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PENDAHULUAN

»  Pembinaan SDM Konstruksi saat ini sudah menjadi perhatian serius Pemerintah

»  Pembinaan SDM sudah masuk di Renstra Kemen PU PR 2020-2024, sehingga ada jaminan pen
yang dapat dimanfaatkan dengan optimal untuk Pelatihan VOKASI BIDANG KONSTRUKSI da
PENINGKATAN KOMPETENSI TENAGA KERJA KONSTRUKSI \

» Pembinaan SDM diarahkan sesuai Visi Industri Konstruksi berbasis manufaktur sesuai UU NO\Z/Z
tentang Jasa Konstruksi dalam mewujudkan untuk struktur usaha yang kukuh, andal, berdayh sa
tinggi, dan hasil Jasa Konstruksi yang berkualitas \

\

»  SDM berdaya saing tinggi yan gbd1harapkan berlevel internasional, mengingat perkembangan U
Cipta Kerja akan banyak melibatkan investor internasional dalam pembangunan infrastruktur

»  BIM adalah salah satu kompetensi yang harus dimiliki tenaga konstruksi agar dapat berdaya sain
tinggi.

»  Kemen PU PR menginisiasi Pelatihan dengan Sertifikasi Internasional di BIM yang dikombinasikan
dengan pelatihan sertifikasi internasional di bidang infrastruktur di Proyek Sarana dan Prasaran
Pelatihan Konstruksi Layang Balai Jasa Konstruksi Wilayah Ill bekerjasama dengan Trimble dan
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SEJARAH PERKEMBANGAN BIM di INd

» Tekla Structure adalah salah satu piranti linak Building Information Modellmg
yang dalam sejarahnya merupakan pilar pelopor teknologi ini \

» |APPI pertama kali diperkenalkan mengenai teknologi ini pada tahun 2010, da\n

menilainya sangat cocok untuk industri pracetak dan prategang secara khusus ya
membutuhkan presisi tinggi dan juga tentunya industri konstruksi secara umum

\

» |IAPPI dan Tekla membuat MOU sejak 2012, dan melakukan berbagai kegiatan |
sosialisasi, pelatihan dan memberi masukan ke Pemerintah untuk dapat memberika
insentif penerapan BIM di industri konstruksi nasional sehingga ada kemajuan yang
signifikan saat ini

» Saat ini sudah ada regulasi yang mewajibkan penggunaan BIM di bangunan Gedung
dan jalan tol - Perlu segera disiapkan tenaga konstruksi agar tidak terjadi
kekurangan kuantitas dan kualitas.

» Kerjasama pelatihan dengan sertifikasi internasional direncanakan antara Kemé.n P
PR - IAPPI -AP3I - Trimble yang sudah mempunyai track record pembinaan dan
implementasi yang sukses di lapangan.




SEJARAH PERKEMBANGAN BIM di IN
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LAMPIRAN I
PERATURAN MENTERI PEKERJAAN
UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT

e e, NOMOR 22/PRT/M/2018
TENTANG
PERATURAN MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT PEDOMAN PEMBANGUNAN BANGUNAN
REPUBLIK INDONESIA
NOMOR 22/PRT/M/2018 GEDUNG NEGARA
TENTANG

PEMBANGUNAN BANGUNAN GEDUNG NEGARA

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA SPESIFIKASI KOMPONEN BANGUNAN GEDUNG NEGARA

MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
REPUBLIK INDONESIA,

13. Penggunaan Building Information Modelling (BIM) wajib diterapkan pada

WICIIIARg) & DUREURGHE RANSEIASML SIRTANE Bl S wik () Tl Bangunan Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas diatas 2000 m?2
5 ayat (6), Pasal 7 ayat (4), Pasal 11 ayat (4), Pasal 12 ayat
(13), Pasal 16 ayat (4), Pasal 17 ayat (3], Pasal 18 ayat (6, dan (dua ribu meter persegi) dan diatas 2 (dua) lantai. Keluaran dari perancangan
Pasal 19 ayat (6) Peraturan Presiden Nomor 73 Tahun 2011
tang Pemb Bangunan Gedung Negara, perlu merupakan hasil desain menggunakan BIM untuk:
menetapkan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum  dan
Perumahan  Rakyat Ped gambar arsitektur.

a
Bangunan Gedung Negara;
b. gambar struktur.

1 1. P Pe intah Nomor 36 Tahun 2005 tentang
Peraturan Pelaksanaan Undang-Undang Nomor 28 Tahun gambar utﬂitas (meka]ﬁkal dan elektrikal)
2002 tentang Bangunan Gedung (Lembaran Negara
Republik Indonesia Tahun 2005 Nomor 83 Tambahan
Lembaran Negara Nomor 4532);
2. Peraturan Presiden Nomor 73 Tahun 2011 tentang
Pembangunan Bangunan Gedung Negara;
3. Peraturan Presiden Nomor 15 Tahun 2015 tentang
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat

a o

gambar lansekap.

e. rincian volume pelaksanaan pekerjaan.

e

rencana anggaran biaya

JDIH Kementerian PUPR




Mental kerja BIM vs Konvensiond
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MENTAL KERJA BIM vs KONVENSIONA

* Suatu cara kerja yang

ENGKE KUMAHA

* Dibanding cara kerja konvensional

KUMAHA ENGKE




MENTAL KERJA BIM vs KONVENS|IONA
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MENTAL KERJA BIM vs KONVENSIONAL
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MENTAL KERJA BIM vs KONVENSION?

*Revit
Architec

Several 3D
software

With data base
and

Can
communicated
each other




MENTAL KERJA BIM vs KONVENSIONA
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MENTAL KERJA BIM vs KONVENS

Cﬂh- PANY

Towards BIM based Workflow “"'”""J SPin
» 'ERLA

nD

A Less errors,
accurate,
instant data
extraction,
better change

5D %nagement

4D | Model B becdata Multi discipline, model based
Based aicketiiitio off collaboration through the value
Desi anSetiad 0 0L chain & value network, from sales
esign systems and shared with .
3D |1 JJ il Hies. Effecti to handover, from suppliers &
ST paues EHOER subcontractor to owner..

. change management = \

2[!;/7th Q !g Q;_J Drawing based process

ZERO



MENTAL KERJA BIM vs KONVENSI(

P
Relative costs:
1-2%

70-80% 10-15% 10-15%

Froduction,
Salez X tendenng, Design & detalling integration to Storage, Instaliaton &
quantibes drawings, reports, planning handling, dedivery coordinabon, task
visudhztons schedules automation systems and coordinagon manJgement

and ERP

Fig. 4: Eficiencies of BIM Technology in each Stage of Construction (Heino,2012)

PROMISE BY BIM !

mm

—




Implementasi Kerjasama IAPPI - Tr




IMPLEMENTASI KERJASAMA IAPPI -

2010 : IAPPI dan Tekla bertemu
IAPPI melihat BIM adalah ‘Next Future’

* Berapa Biaya ?

USS 22.000.
No Problemo !
* Important thing
Membuat customer bisa menggunakan untuk
mengefisiensikan kegiatan konstruksi sehari-hari




* Carilah ilmu sampai ke negeri China

2012 : IAPPI studi banding ke Finlandia

learn directly from the source, see the real
application,and hear some testimony from customer

* lJika ingin belajar.....carilah Guru Terbaik !

MOU IAPPI — TEKLA untuk membuat
“Competency Centre”







IMPLEMENTAS| KERJASAMA |APPI -

» Belajar BIM lebih ke “mental” , mau maju ?

THROW CAD 2 D to the Garbage !

» Penerapan di Indonesia mulai di Industri

>

vV v v v Vv

>

PT JHS

PT Mextron

PT Margusta

PT Wijaya Karya Beton

PT Pembangunan Perumahan
PT Adhi Karya

PT Wijaya Karya

»  Pemilik Bangunan

>

vV v. v Vv

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat
PT Pelindo

PT Jasindo

PT Rekayasa Industri

Perum Perumnas
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*Tekla Struktur




IMPLEMENTAS| KERJASAMA |APPI - TR

> Integrated Building Design and Construction

G
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IMPLEMENTASI KERJASAMA 1APPI - Ti

> Precast Structure Building

Fig. 9: BIM Application in Precast Concrete Detailer in Low Cost Housing of Ministry of Publi
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Contoh Implementasi di Pembangunan Rusun Sewa Pekerja §
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IMPLEMENTASI KERJASAMA |APPI - TRIMBLE

PRECAST FACADE

L —&

H Azl L




IMPLEMENTASI KERJASAMA |APPI - TRIMBLE

Dinding dalam

Dinding facade Kamar mandi
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IMPLEMENTASI KERJASAMA |APPI -

| Penegakan Kolom
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PRECAST CAROLUS
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IMPLEMENTAS| KERJASAMA |APPI -

Tender Pelindo Il : Design & Build Harus BIM

>
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Jasindo : Tender Design & Build Precast & BIM
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KETERANGAN :
A.DINDING PANEL HOLLOWCOR
(600 X 2200mm)
B.KOLOM PRECAST
(150X150X2400
C. RINGBALOK
(150X150)
D.ATAP BAJA RINGAN
E.KUSEN ALUMUNIU

RUMAH INSTANT



IMPLEMENTAS| KERJASAMA |APPI -

Pengarahan oleh Dirjen Penyediaan Perumahan Kemen PU PR, kompo
dinding ringan, erection ring balok, atap baja ringan, dan panel dindin

ringan R e S |

Rumah instan tipe 36, peresmian oleh Dirjen Bina Marga Ken



KETERANGAN :
A.DINDING PANEL HOLLOWCORE
(600 X 2200mm)

B.KOLOM PRECAST (300X400mm) /48

C. RINGBALOK (300X400mm)
D.ATAP BAJA RINGAN
E.KUSEN ALUMUNIUM
F.PINTU UTAMA PANEL KAYU
PINTU KAMAR MULTIPLEKSS
G.LIST BETON CETAK

Sm il - St ol mRom

|

N\

i\
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\
IMPLEMENTASI KERJASAMA |APPI - T

Hollow Core Slab

A
E —_— — o
— —
"

PC Segmental Girder




PC Post Tension
Girder

PC Post Segmental Box
Girder
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IMPLEMENTASI KERJASAMA 1APPI

Penyelenggaraan dengan BUILDING INFORMATION MODELLING

=

Pabrik Precast Otomatis-
Robotic Sistem Carousel

: - Perakitan tulangan, pengecoran self compacting concrete, oven,
dengan kendali dari BIM

produk jadi
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Penggunaan BIM arsitek (sketch up) dan struktur (Perhitungan stru
Tekla structure) dengan kombinasi precast offsite contruction untuk
dan hollow core slab. Disamping integrasi desain dan taking off qua
dicobakan juga penggunaan stacking out konstruksi dengan panduan |
dari model digital

Shopdrawing dan taking off quantity dari model @
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A X
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e

Offsite construction komp

et LR T )

Offsite construction komp;onen hollow core slab

Proses Konstruksi
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Penggunaan BIM sampai Level 5D :

Desain 3D : arsitek (Archicad), struktur (Tekla structure), MEP
(Revit)
Penghitungan RAB (4D) dan Project Planning Controlling

Arsitek (Archicad)

('I_'ekla_ _§’gfgctu re_)

=

Clash Report
14Fzsadatblrees v

NS |4
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Penghitungan RAB (4D) dan Project Planning Controlling (5D) dengan Vico
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Pelaksanaan gabungan antara sistem konvensional dan off site
(komponen hollow core slab)
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KDs

2 Barak mini 2 lantai
4 |Barak mini 3 lantai
3 Barak supermini 2 lantai
6 Barak supermini 3 lantai

7 |MBR /ASN Non PU PR T36 4 lantai

8 |MBR /ASN Non PU PR T36 3 lantai

MBR Keluarga /ASN Non PUPRT362 lantai
MBR Lajang/Mahasistwa 724 Panjang 4 lantai

ASN PU PR Type 45 8 lantai
ASN PU PR Type 45 6 fantai
[ASN PU PR Type 45 4 lantai

ASN PU PR Type 45 3 lantai

BC-DE
8C-D-E
BC-D-E
BC-D-E
BC-D-E
BC-D-E
BC-D-E
BC-D-E
BC-D-E

BC-D-E
8C-D-E
BC-D-E
BC-D-E

BC-D-E
BC-D-E
BC- I:'F'_- E

BC-D-E

- 201 -
- 196 -
d. yang melibatkan lebih dar satu penyedia jasa perencanaan maupun
LAMPIRAN IV pelaksana konstruksi.
PERATURAN MENTERI PEKERJAAN UMUM e. yang dilaksanakan lebih dari satu tahun anggaran (multiyears project).

DAN PERUMAHAN RAKYAT

NOMOR 22/PRT/M/2018

TENTANG

PEDOMAN  PEMBANGUNAN  BANGUNAN
GEDUNG NEGARA

harus melibatkan penyedia jasa managemen konstruksi sejak awal
penyusunan rencana teknis.

. Penggunaan Building Information Modelling (BIM) wajib diterapkan pada
Bangunan Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas diatas 2000 m?
(dua ribu meter persegi) dan diatas 2 (dua) lantai. Keluaran dan perancangan
merupakan hasil desain menggunakan BIM untuk:

KEGIATAN DAN TUGAS PENYEDIA JASA KONSTRUKSI a. gambar arsitektur.
b. gambar struktur.
¢. gambar utilitas (mekanikal dan elektrikal)
d. gambar lansekap.
e. rincian volume pelaksanaan pekerjaan.
f. rencana anggaran biaya

Untuk memudahkan proses penyediaa
rumah susun Direktorat Rumah Susun
telah membuat 19 prototype (2019)

Sesuai dengan Permen PU PR \
No.22/PRT/M/2018 bangunan negara dia
2000 m2 dan diatas 2 lantai wajib |
menerapkan BIM

Direktorat Rusun membuat BIM un
type prototype (2020) agar prod
sudah terintegrasi dan langsu
diserahkan ke penyedia jase



IMPLEMENTASI KERJASAMA |APPI - TRIMBLE

REVIEW YOLUME & CEK CLAHS Bim
RUSUN TIPE 24 PANJANG




Rencana Pelatihan dengan Sertifike
Internasional di Proyek Sarana dan
Prasarana Pelatihan Konstruksi Laya




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INT

PELATIHAN UNTUK PENINGKATAN KOMPETENSI
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RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INT

KECELAKAAN KONSTRUKSI PADA PEMBANGUNAN ‘
INFRASTRUKTUR 2014-2019

kecelakaan yang terjadi di lingkungan proyek strategis nasional

“Pengawasan terhadap  infrastruktu
terutama yang konstruksinya di ata
memerlukan pengawasan yang lebih ketat
karena pembangunan kita ini kan tidak
hanya di satu tempat, di banyak sekali
tempat. Ada yang flyover, LRT , jalan tol
layang, sehingga memerlukan pengawasanl‘;
pengawasan rutin dan ketat,” Presiden
Jokowi.

Sumber : https://tirto.id/cE4M




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INT

RENSTRA KEMENTERIAN PU PR 2020-2024
DALAM PEMBINAAN SDM KONSTRUKSI

7. Direktorat Jenderal Bina Konstruksi

UMIT DRGEAMISASE: Dirckiborat Jonderal Bina Kosstriles!

FROGIAM : PIMBIDIKAN D PELATIHAN VEKAS)
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RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INT

RENSTRA KEMENTERIAN PU PR 2020-2024
DALAM PEMBINAAN SDM KONSTRUKSI

KEGIATAM 5 : PEMBINAAN KOMPETENS! TENAGA KERIA KONSTRLIKS!

SASARAN HEGIATAN: Peningkatan kompetensi tenaga kerja konstruksi %
kerja konstruksi yang bersertifilat

KOORDINATOR: DIREKTORAT KOMPETENSI DAN PRODUKTIVITAS KDMNSTRUKS!

SASARAM STRATEGES (IMPACT)/SASARAN
PROGRAM (OUTCOME)/SASARAMN
KEGIATANSOUTPUT/INDIKATOR

PROGRAM/

SATUA
KEGIATAM MELEAN

{1 {2} i3

PELAKSAMA: BALAI JASA KONSTRUKSI WILAYAH

OUTPUT KEGIATAM :
1 | Tenaga kega konstreksi terbing Orarg
2 Laporan fasilitasi pembinaan @aia konstruks Laparan

PENINGKATAN KOMPETENSI TENAGA KERJA

KONSTRUKSI

14

2020

n

G5.000

T

10 12 13

TARGET

2021 2022 2023

{5 i8] o

a5000 | 95000

7 7 7

2024 TOTAL

95000 | 95000 | 475,000

42 42 138,738 195194 | 157,310 199,512 201,780 932,534

14 14 102956 150806 152599 | 154485

156,387 TIT214

AMNGGARAN {Juta Rupiah)

2023 TOTAL

8 1] (13) (13)

83,364 1200645 122 0B0 123572 125110 573N

7 35 4051 30, 161 30520 30,683 39T 143,443




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INTE

KERJASAMA PELATIHAN IAPPI-AP3I
DENGAN KEMENTERIAN PU PR 2020

IAPPI dan AP3I didukung Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat me
Konstruksi selalu mengadakan program pengembangan dan selalu memperbaharui Tekno

pada teknologi Beton Pracetak dan Prategang baik untuk Tenaga Ahli dan Tenaga Terampil.'::.

1. Peningkatan Kompetensi Tenaga Kerja Konstruksi

a. Bimtek Inovasi, Konstruksi Era Adaptasi Kebiasaan baru, SNI Terbaru
b. Bimtek Manajemen Konstruksi Pembangunan Perumahan Bantuan Bank Dunia
c. Bimtek Pembangunan Rumah Susun (Dengan BPSDM)

2. TOT Vokasi Perguruan Tinggi dan Politeknik untuk bahan pelengkap

3. TOT Vokasi SMK Pengawas Pembangunan Perumahan BSPS

4.  TOT Vokasi Tenaga Fasilitator Perumahan BSPS




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INT

KERJASAMA PELATIHAN IAPPI-AP31
DENGAN KEMENTERIAN PU PR 2020

20 s.d 23 OKTOBER 2020

TAMBAHAN LULUSAN UNIVERSITAS

Jayapura

1 — 3 Juli 2020 (Angkatan 1) Il\afli;nsta)ir/‘x%aar; t'l:;l;r&i:bl?ggae;?:ré aDr:':]n Inovasi Beton Pracetak Dan Prategang Pada DEflJaa:kI;rIta 450 Peserta.
13,14 dan 16 Juli 2020 (Angkatan I) Pelatihan Pengawasan dan Pengendalian Rumah Susun BadansPDeI\:IlgPeUn;I;angan 20 Peserta
20 — 23 Juli 2020 (Angkatan II) S:;t;ir'&%aar;) t-lz—aili(rll(iZbFi):E:z;j::ré aDrﬁn Inovasi Beton Pracetak Dan Prategang Pada DEIaIJaaikIa1|1~ta 450 Peserta
10 — 13 Agustus 2020 (Angkatan IIT) II\B/:?sta)irA%aar;) tgili(rlliZbFi’:Eaearf:rI]B aDrﬂn Inovasi Beton Pracetak Dan Prategang Pada DIEIalJa:'::Ingta 632 Peserta
(SAigsarLaanI??ptember e Pelatihan Pengawasan dan Pengendalian Rumah Susun BadansFISeI\zlgPeiJn;bRangan 20 Peserta
8 — 11 September 2020 g:(r;;t:gg\?gkzseik_r;i .Tzrg/gé‘ng Of Trainers (TOT) Pembekalan Sertifikasi SDM hl?:ll(zis\s/alr 50 Peserta
23 — 26 September 2020 S:;t;ir'&%aar;) t-lz—aili(rll(iZbFi):g:z;j::ré aDrﬁn Inovasi Beton Pracetak Dan Prategang Pada IVIIB:Igis\s/;r 500 Peserta
125415 KTosER 2020 B e e hhaa (T0T)PEMBEALAN KoHpeTeN
2054 23 0KTOBER 2020 e
2050 3 OKTOBER 2020 e T s e
195922 01088 202 e

BIMTEK REFRESHMENT TENAGA PENGAJAR UNTUK PROGRAM KOMPETENSI Balai VI




KERJASAMA PELATIHAN IAPPI-AP3I
DENGAN KEMENTERIAN PU PR 2020

Usulan Pelatihan Vokasi “State of the Art” di Bidang Pracetak Prategang untuk Konstruksi Ele\kat

1. Tukang pasang beton pracetak (sudah ada SKKNI , sudah pernah dilakukan)
a. Perakitan besi \
b. Pembuatan Bekisting
c. Pengecoran
d. Demoulding, Handling, Transportation, Erection
Pekerjaan Stressing (sudah ada SKKNI , sudah pernah dilakukan)

Erection dengan menggunakan crawler crane (sudah ada SKKNI , sudah pernah dilakukan)
Erection laucher girder - Belum dilakukan, menunggqu fasilitas pendidikan dan pelatihan di Citeure

Juru Gambar BIM




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INTER,I

KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA KONSTRUKSI

BALAI JASA KONSTRUKSI WILAYAH Il JAKARTA
Jin. Dr. SuratmoNo 1, Jakarta Pusat. Telp. (021) 6006440, Fax. (021) 6006442

Nomor UM 0102-Kb5/218 Jakarta, 19 Maret 2021
Lampiran . 1 berkas
Hal Rapat R Kerj Menggunakan Building Modeling

Kepada Yth (Daftar Terlampir)

Di—-
Tempat
Sehubung dengan akan dimulainya p kegiatan di Balai Jasa Konstruksi Wilayah IIl
Jakarta TA 2021, bersama ini dengan hormat kami mengundang Bapak/ibu untuk dapat hadir pada
rapat p Building Modelling (BIM) PT Trimble melalui aplikasi zoom
g yang akan di pada -
Hari/Tanggal Selasa, 23 Maret 2021
Waktu 13.00 WIB s d selesai
Tempat Ruang Excavator, Balai Jasa Konstruksi Wilayah Ill Jakarta
1D Zoom 949 7255 8406
Passcode BIM2021
Agenda Pelatihan Buildi 1 Modelling
8 Ir | PT. Trimble.
Demikian kami paik atas p dan kehadi ya kami k ih
Kepala Balai
Jasa ks i Wilayah 111 Jakarta
Uiy,

3 A

?(.“N.. Z0E
=1
-

WALAYAM 4 JJ

NN
T Afrind n, STAMT.

g0y 200403 1 001

Tembusan Yth :
Direktur Jenderal Bina Konstruksi (sebagai laporan).
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RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INTER

Fasilitas Pendidikan Dan
Pelatihan

Centre Of Excellent

Di Balai Jasa Konstruksi
Wilayah III

Di Citeureup




RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INTERNASIO

R R R AT
PENCANANGAN PROYER

SARANA DAN PRASARANA .
PELATIHAN KONSTRUKSI LAYANG S 0

lllllll

REMENTERLA PONE FURAR UMM
DRH PESUMARAN EAKYAT

PENCANANGAN PROYEK
e SARANA DAN PRASARANA
- o, PELATIHAN KONSTRUKSI LAYANG
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PELATIHAN BIM DENGAN SERTIFIKASI
INTERNASIONAL

\\

1. Perencanaan Terintegrasi (data pengukuran lapangan + BIM Design : FIELD TO BIM)\"\%
a. Bangunan Infrastruktur (Civil 3D, Tekla) |
b. Bangunan Gedung (Civil 3D, Archicad, Tekla, Revit)

c. RAB perencanaan (Vico)

c. Project Planning Controlling pada perencanaan (Vico) “
2. Pengendalian Pelaksanaan (data pelaksanaan lapangan + BIM Controlling : BIM TO FIEL\ )
a. Kontrol Produksi dan Posisi Elemen

b. Project Planning Controlling pada pelaksanaan
C. As Built Drawing

3. Grade : Begineer-Intermediate dan Advance



RENCANA PELATIHAN DENGAN SERTIFIKASI INTERNASI

Sasaran Peserta

1. Cost Estimator

2. Quantity Surveyor

3. Ahli Survey Pemetaan
4. Pelaksana Lapangan

5. Pengawas Lapangan



Penutup




PENUTUP




NEXT FUTURE

* THE FIRST TAKE A MEASURE RISK....TO MAKE IT
POSSIBLE.......

* WILL TAKE ADVANTAGE THAT DIFFICULT TO
FOLLOW.........




