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|. Pendahuluan

Kementerian Pekerjaan Umum telah menggagas visi industri konstruksi Indonesia berbasis
industri manufaktur sejak tahun 2013 untuk mencapai Tujuan : mewujudkan struktur usaha

yang kukuh, andal, berdaya saing tinggi, dan hasil Jasa Konstruksi yang berkualitas

Industri pracetak dan prategang adalah industri konstruksi berbasis manufaktur yang dari sejak
masa awal pembangunan Indonesia sudah menunjukkan perannya dalam menghasilkan kualitas
pekerjaan infrastruktur yang baik, cepat, ekonomis dan berkelanjutan

Langkah-langkah implementasi baik dari kebijakan maupun regulasi telah dimulai sejak tahun
2014 dan telah mengalami progress yang signifikan, khususnya di industri pracetak dan
prategang

Rencana lanjutan pada tahun 2019-2024 telah disusun dalam Renstra Kemen PU PR, namun
dengan adanya pandemi Covid-19 maka ada beberapa penyesuaian yang harus dilakukan

Industri ini mempunyai karakter untuk yang cocok pada pada kebutuhan pelaksanaan konstruksi
di masa pandemi serta masa adaptasi kebiasaan baru

Link & Match dengan Perguruan Tinggi sangat perlu diperlukan agar meningkatkan kemampuan
melakukan inovasi yang dapat diapresiasi pasar



l. PENDARHULUAN

Konstruksi Konvensional dengan
kemajuan zaman saat ini sudah
mulai ditinggalkan, karena
memiliki kekurangan dari aspek :
1. Mutu yang tidak ‘Konsisten’
akibat faktor cuaca dan
pengerjaan on site.

2. Limbah / Waste Konstruksi
yang banyak

3. Site Konstruksi Lebih Kotor

4. Waktu Pengerjaan lebih lama

—_— | ———

Contoh : Rusun 3 lantai total luas 2500 m?, dengan durasi kontrak 6 bulan.

2500 m?
=17 m%hari
6 bulan x 25 hari/bulan /

Kapasitas =



. PENDAHULUAN

Code saat ini mensyaratkan struktur ‘khusus’ yang pelaksanaannya membutuhkan detail yang lebih rumit,
sehingga lebih sulit dilaksanakan, dan perlu pengawasan yang lebih ketat - beresiko yang dilaksanakan tidak
sesuai perencanaan yang sudah baik

6dy pemanjangan /
6d, =2 75 mi A
e "7 Z Mg
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Dimensi x; antara sumbu-sumbu penampang
tulangan longitudinal yang ditopang secara
lateral tidak melebihi 350 mm. Nilai hy, dalam
Pers. (18.7.5.3) diambil sebagai nilai terbesar
dari x;.
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v
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Pilihan dengan penyaluran lurus mlangan
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4 [ [ penpaHuLuan

Produksi komponen
konstruksi pracetak tidak
dicor ditempat (Cast Insitu)
melainkan di pabrik khusus
produksi (Offsite) atau bisa
juga Pracetak On Site.
Kontrol mutu terjamin,
pelaksanaan cepat, biaya
ekonomis
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Definisi Sistem Pracetak dan Prategang dalam SNI

1 SNI 2847:2019
STANDAR

Beton, pasir ringan (Concrete, sand-
lightweight) — Beton ringan yang
mengandung hanya agregat halus berat
normal yang memenuhi ASTM C33M dan
hanya agregat ringan yang memenuhi ASTM
C330M.

Beton polos (Plain concrete) — Beton
struktur tanpa tulangan atau dengan tulangan
kurang dari jumlah minimum yang ditetapkan
untuk beton bertulang.

Beton pracetak (Precast concrete) —
Elemen beton struktur yang dicetak di tempat
lain dari posisi akhirnya dalam struktur.

Beton prategang (Prestressed concrete)
— Beton bertulang dimana tegangan dalam
diberikan untuk mereduksi tegangan tarik
potensial dalam beton yang dihasilkan dari
beban, dan wuntuk pelat dua arah
menggunakan dengan sekurang-kKurangnya
tulangan minimum prategang.

Matee deeee (Mecee- PO PSSP SOy

PENJELASAN

Beton, pasir ringan (Concrete, sand-
lightweight) — Menurut terminologi
standar, beton pasir-ringan adalah beton
ringan dimana agregat halusnya
digantikan pasir semua. Definisi ini
mungkin tidak sesuai dengan
penggunaan oleh beberapa pemasok
material atau  kontraktor dimana
mayoritas, tapi tidak semuanya, semua
agregat halus digantikan dengan dengan
pasir. Untuk penggunaan ketentuan
standar yang tepat, batas penggantian
harus dinyatakan, dengan interpolasi jika
penggantian pasir secara parsial
digunakan.

Beton polos (Plain concrete) —
Keberadaan tulangan, non prategang
atau prategang, tidak termasuk elemen
yang diklasifikasikan sebagai beton
polos, dimana persyaratan pada Pasal
14 terpenuhi

Beton prategang (Prestressed
concrete) — Kelas elemen lentur
prategang didefinisikan dalam 24.5.2.1.
pelat prategang dua arah mensyaratkan
level minimum tegangan tekan beton
akibat prategang efektif sesuai dengan
8.6.21. Meskipun perilaku elemen
dengan tendon prategang tanpa lekatan
dapat bervariasi dari elemen dengan
tulangan prategang terlekat menerus,
beton prategang terlekat dan tidak
terlekat digabungkan dengan beton non
prategang dalam istilah generik "beton
bertulang.” Ketentuan umum untuk
kedua beton prategang dan
nonprategang terintegrasi untuk
menghindari tumpang tindih dan
ketentuan yang saling bertentangan

¢, 0,70,72,

o
A 4 4421 Sistem beton pracetas 4.12.1 Sistam beton pracefak — Semua
& rsyaratan di dalam standar ini berdaku
& ,.5':" ‘ 41211 Perencaan komponen  beton uiuk  sistem  dan komponen  pracetak.
& g.f‘ praceiak dan sambungannya harus kegeuali  uvntuk wang  secara khusus
s memperhitungkan  beban  dan konclisi difyatakan tidak. Beberapa persyaratan
) kekangan, mulai dari saal pabrkasi hingga hnya berdaku untuk sistem pracetak. Pasgal
kendis: akhir di dalam bangunan, fermasuk ir] bersi persyaratan khusus unfuk sistem

S BSN 2019 T8 dari 69p
SNI 2847:201%
STANDAR PENJELASAN
saat pembukaan cetakan, penyimpanan, pracetak, Pasal-pasal lain dari standar ini
transportasi, dan ereksi juga  menyatakan  persyaratan kKhusus,

Benang Merah Konstruksi Pracetak dan Prategang adalah “Stress Contro
Cukup sering konstruksi Pracetak juga adalah konstruksi Prategang

III

Sy

4.12.2 Sistem beton prategang

4.12.21 Desain sistem dan komponen
prategang hasil didasarkan pada kekuatan
dan perilaku pada saat kondisi layan di
semua tahapan yang kritis, mulai saat gaya
prategang diaplikasikan hingga selama
masa layan bangunan

R4.12.2 Sistem belon prategang
Prategang yang dimaksud di dalam standar
ini, dapat berupa pratank (prefensioning),
pascatark terlekat (bonded posttensioning),
atau pascatank tanpa lekatan (unbonded
posttensioning). Semua persyaratan di
dalam standar ini berlaku untuk sistem
prategang dan komponennya,

meveames baisies divsonbnlemam biddale
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Definisi Sistem Pracetak Qﬁf’amﬁgrategang dalam SNI

; "-'c___.- fﬁgﬁ"?z}éﬁ. I‘F’
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1) Tahap Transfer.
Pada tahap ini gaya prategang bekerja penuh, beban yang bekerja adalah berat

sendiri, dan kekuatan beton belum termobilisasi penuh. & &

2) Tahap Pemasangan

Pada tahap ini gaya prategang telah mengalami kehilangan yang bersifat seketika,

beban yang bekerja adalah berat sendiri dan beban konstruksi dan kekuatan beton

telah termobilisasi penuh. 1'

3) Tahap layan

Pada tahap ini gaya prategang telah mengalami seluruh komponen kehilangannya,

beban yang bekerja adalah berat sendiri dan beban hidup, serta kekuatan beton telah ‘ ‘

termobilisasi penuh.

>\

Po Po.e.y Msw.y
A 1 1
+
+
+ >4
2 Piey (Msw+Mc)y
A 1 1
N 4
+
+ d
Peff Peffey (Msw+ Ms)y
A 1 1

Konsep Stress Control Minimal : 3 Tahap

12
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Ill. SEJARAH PERKEMBANGAN

e = bt o, 7

ez

Tiang Pancang Pracetak pada
Gedung Sarinah 1962

Struktur Prategang pada
Jembatan Semanggi 1962

Struktur Prategang Metoda Kantilever pada” >y
Jembatan Rajamandala 1979

7

ASOK
Jalan Lavang Cawang-Priuk 1985

=

Struktur Prategang pada
Gedung Parlemen 1965

=

i [

Flyover Grogol 1989



I1l. SEJARAH PERKEMBANGAN

Industri Beton Pracetak dan
Prategang Start in 1974 with
Precast Government Company

Bridge

13



I1l. SEJARAH PERKEMBANGAN

* Bridge Structures

* Long span bridge : prestress technology and engineering (Euro

comparison study) in Barelang Bridge (1995)

KONSTRUKS! [N (9% Qe LT
6 long span bridge in Riau Islands  soekarno Btitge,Manado (2015)

l,
SAMMRER 108 R
0TI

Merah Putih Bridge,Ambn (2015)

14
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Dinding dalam Preslab — Half Slab Kamar Mandi
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* Brecast, Cortina (1974), Waffle Crete (1995) —
Dinding Pemikul Perum Perumas

&

 Sistem rangka untuk rumah susun (1997-
sekarang)
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Ill Sejarah Perkembangan — Indonesia — Sistem Emulasi

* Sistem Ganda dengan Rangka Pracetak untuk Bangunan Tinggi (2007-)
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Sth Floor Date

Rusun Bandung 8 lantai

Rusun Rempoa 10 lantai

Rusun Pulogebang 16 lantai
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1l Sejarah Perkembangan #ﬁd@j@f@;la — |APP| & AP3|

Pada tanggal 17 Mei 1999, dibentuk
Ilkatan Ahli Pracetak dan Prategang
Indonesia (IAPPI), yang merupakan
asosiasi profesi + (wadah
berhimpunnya seluruh stakeholder :
Pemerhati, Peminat, Ahli, dan Pelaku
Individual Maupun
Badan/Perusahaan yang Bergerak
dalam Teknik Pracetak, Perancah dan
Prategang) yang dikukuhkan oleh
Kementerian Pekerjaan Umum

s ﬂ“ %’ ' " >
e T ";:m o e et g W

& i Pyt
el G INNRY Fa: (223000 1 N a2 133 17

<l map, andong. Tol (62 THING Fus GE2 780180
-Parureshae el Wi | JITMI‘-:IMC‘A-!MM Tet 78200125 Fax (24-020 10T

NEKLARASL
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TR S AT S

i sirikan ;l IS,
n

Pt Rracacih indnnesa
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Il Sejarah Perkembangan — Indonesia — IAPP| & AP3]|

Pembuatan Standar ?

Teknis dan Standar RSKKN p—
Kompeten5| Kerja
lllll AHLI MUD®S PEREMCANA STRUKTUR
5 NI ST BETONPRACETAK BAMGUNAN GEDUNG

= e T

Tarh cara pEranc-angan Belon praceiak dan beton
pratagaryg untuk bangunan gadurg

Pengembangan

Teknologi Wﬁﬁan/mmbingan Teknis/Pembinaan Profesi Berkelanjutan

(PPB) dan Sertifikasi Tenaga Ahli dan Terampil




Il Sejarah Perkembangan — Indonesia — IAPP| & AP3]|

Beijing 2008 Muenchen 2010 Netherland 2010 Lisbon, Finland 2012 Bauma Germany 2013

30



Il Sejarah Perkembangan — Indonesia — IAPP| & AP3]|
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Facilition, al tha MPA Kirisiobs
for Pull Scals Testing

FULL PRECAST STRUCTURE WITH
UNBONDED POSTTENSION PRESTRESSED
HYBRID FRAME STRUCTURES AT THE
TAMANSARI HIVE OFFICE PARK BUILDING,
JAKARTA, INDONESIA
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Il Sejarah Perke_mbangan — Indonesia — IAPPI & AP3|

Menuju Industri Konstruksi Berbasis Manufaktur Kemen PU PR : Visit ke Bauma Bersama stakeholder 2013 - Gambaran
bahwa Indonesia harus segera mengadopsi karakter manufaktur dalam industri konstruksi
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Il Sejarah Perkembangan — Indonesia — IAPP| & AP3]|

* Pencanangan Industri Konstruksi Berbasis Manufaktur oleh Kemen PU PR

MINISTER FOR PUBLIC WORKS
REPUBLIC OF INDONESIA

KEYNOTE SPEECH
“Toward Sustainable Development in Indonesia
Construction Industry”
in
The §" Civil Engineering Conference in Asia
Region {CECAR-B)
Promoted by:
Indonesia Structure Engineering Society (HAKI)
Jakarta, P0 - 22 sugust 2013

Dearest - Gragary F O Dilcaels, FE, F.ASCE

President American Saciety af Loginew:ing

an,
- Dr. Dradiat Hugagente,  Chermen  of
Irdonezaa Srneciural RTHOTE= ]

Sammunity HAKI);

Distinguished Guesta Ladies and Gentlemen,

Constiection industry s netally. still siregglag wils the

proslem o indbe mplementation ar the

sluction o wasta resulted by

fuction activites has still been corsdered ralativaly big

ranming rom the manolaconng ndustey, @ lean construciion

Al shouid ssmanly & olied to manags production

Fracess n wrder to reducs the amourt of the waste as=d mths

s e 1o nuiease the expectan jreen values.

A axample of lean consluctior iz the anplizalion o orecact

Jolil 201D, precasi cencrele occupied A markol

T approwimately 25% of the ot narket shane, Tha

SUTIIMEENT SIIATY SNCOUrsJes the uze of P

sst systams

stz L will improve the production effic

¥ M the

comstructior ndustry natiome

Itz precast industny b

sipactad o conlnbuic 8t east 50% markst share af the

Jelian parkel o the  fuwrs,  Ieddonesis | precast

won NGUStY & e oven able o compe
1l rarker, with & success 0 soma oo ch as

srim Kerya, Timor Lasts and cirsanily in Saudi Aralin

aral Myanmar,

that e argal banster of knowledpe would b2 promabed by all of
e mermineet speakers ane 8 owidor notworks would slzo bo

corEinesied.

Sinally, oy saying Bismillaniranmanizzhim, in the name of the
Zad almrahty and reareiful, ©atficia vy apes s contarence

Thank o fer weor Kind 2Heaten

Wassalamu'alaikum Warahmatullahi Wabarakatueh,

Bimszen b Fuklic Worss of te Rapublic of Iedonesis

Djoke Kirmanto

Anggota Perusahaan Ikatan
Ahli Pracetak dan

Indonesia
dipisahkan dari
IAPPI  dalam
Asosiasi Perusahaan
Pracetak dan Prategang
Indonesia (AP3I) vyang
dibentuk pada tanggal 18 Juli
2013. 23

Prategang
(IAPPI)
keanggotaan
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* Pencanangan Industri Konstruksi Berbasis Manufaktur oleh Kemen PU PR

PROGRAM STRATEGIS TAHUN 2015-2019

BIDANG BINA KONSTRUKSI

125 BUJK

50.000 Orang

200.000 Crang

lumlah toknsrberserufikat

10.000 Orang J| 500000 0rang || 10000 orang

Jumlah Tenaga : ) Jamilah
ARl Manajer Proyek it
Teriatih

40.000 Orang

lumlzh

| : v labin bﬂ’:l:’.!"l: m Saanpalena, fnbiseizd dan Kelmamlan landin dor
| Takan 5ol 1m0 ke - KA Anbarende B 1l km
+ Prammilenman falan A8 TSm0 e EA Parkonaes OGS km
+ Pembangunan 13 Sarears ban = Pamib Palabuhen Sempeby 160
| = Puotpuslacn 20 Peasmet Perin lokgal " :
|+ Feepemizangan Bandara uncok pelevaran = Penupcin kapsl carpebamegan penngin
Vo CaipeUdana di 6 Lobasi selaryak 53 il
j + Pemhengunan semtuhan her = emhamguran BET 2120 keta
[+ Db 26 Kl B Facicin :ﬁ'.‘.‘\- & Pembanzuran snpkitan massd repat dl kywasan
|+ Frrparbien 2 epel femesk g ¥ porhonzan |G Kota memopoinae, 17 Koa bosan
+ Perpadacn 00 L0k kapal Rzbopat




Ill Sejarah Perkembangan — Indonesia — IAPPI & AP3|

* Perhitungan asumsi

Formulasi Tingkat Penggunaan
Beton Pracetak dan Prategang

Formulasi Tingkat Penggunaan
Beton Pracetak dan Prategang

Perhitungan Kapitalisas industri Beton Pracetak dan Prategang
Drleatahu:
Kapasias 23 juta ton
Violume wemen 60 juta ton - == = L - ==
D Asurmad 1 m® beton 300 kg somen 1 Kapitalisasi industri beton pracetak terhadapAPBN 4 (empat) kementerian atau lembaga
Sehingga: utama penyedia infrastruktur
volume wemen ) juta ton ian P
Voliime betan i e T * = 200 jutn =’ Kementerian PUPR 1194
- Kementerian Perhubungan 549
Berat beton per m” 2.4 1o
volume bielon x berat belon per m' Kementerian ESDM 15,05
Beral beton = 200 jutd m' x 24100/, PLN 13
= B0 juta 1on I
Praporsi senven ke infrastrultur beton 25% 3 480 juta ton = 120 juts Lon Tota 20265 Rp 33,537/ Rp 20265 T= 16,55% <
Proporsi volume belon industr pracetak i ok 23 2 | Kapitalisasi industri beton pracetak terhadap APBN dan APBD infrastruktur
esssanitin e P T e ey e B LT F Anggacan APBN dan APBD 2015 | 2356 |  Rp3353T/Rp2356 T 1423%
3 | Kapitalisasi terhadap Pembiayaan infrastruktur Tercatat
lumiah produks beton mmm‘._nl‘“mﬂ_lﬁ“m“, pi yang
berat beton per m 2.8ton APBN dan APBD 2015 2356
Kapitalisis industn pracelak dan prategang leapitalinani = 958 juta m’x E'SI%E = 33,53 T rupish BUMN 0
PPP 2015 218
Off balance Sheet 2015 18,6
Total 5422 Rp33S53T/Rp5422T=618%

Target 30% ditetapkan berdasarkan kapasitas produksi Industri 22.65 juta ton (16.55%) -2014 menjadi 41 juta ton (30%)
35



MRT Tunnel
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N L, 15 -

Pembuatan terowongan dengan Tunnel Boring Machine dan dilapisi
dengan precast panel - lebih bagus dari MRT Singapura



MRT : Precast




LRT Kelapa Gading - Velodrome



A Lt

LRT PALEMBANG

LRT Jakabaring - Airport



RUSUN WISMA ATLIT KEMAYORAN

10 blok rumah susun tingkat tinggi 18 — 32 lantai diselesaikan dalam waktu 17 bulan



I Sejarah Perkembangan

1. Dikembangkan (1994-2002) karena
sistem tahan gempa klasik kinerjanya
di complain publik USA pada Gempa
Loma Prieta (1989) dan Northridge

e Sistem pracetak tahan gempa kinerja tinggi (1994) . Konsep boleh rusak berat tapi

F‘bw reinforged
| Non-prestrassed .+
(mild) steal > |
/

post-tensioned
tendang

EXTERNAL DISSIPATERS:

dlﬁnﬁrﬁmﬂdmmﬂﬂ"‘n
1 W wan -

lah Intemnal and external dissipabers and construction details.

tidak rubuh pada gempa kuat (near
collapse) mengeliminir korban jiwa
tapi tidak bis menghmdarkan
“business interruptible”

2. Sambun% dengan prategang paska-
tarik tanpa ekatan yang mempunyai
kemampuan “self centermi
sehingga dapat mencegah kerusakan
komponen sekunder

3. Sistem ini dapat dikombinasikan
dengan perilaku daktail, yang dikenal
s sebagai System Hybrid.

st 4, Kinerja sistem dapat diset pada
Immediate Occupancy pada beban
e g€MPa desain dengan investasi awal
yang ekonomis. Sistem ini masuk di
ACI Code sejak tahun 2002

| Self-cenlerag | En gnhlpmu | Mt systom | |

&

I8 2 %

Unlson e Frest- T»-mmm Dol Sleel i
l T e
|

Fmerry Ninsipalion Deoaces

Eb

Fﬁ
3

PR s 12 ] a of of ofll » TN [N HURPERF BEg S



Sejarah Perkembangan

Kinerja Real Sistem Pracetak di Berbagai Gempa Kuat di Indonesia (yang semakin besar)

fraswesknsa L ldlep -
Enabae | Ebanre B
Feaiy dammagod. ad
ET R TRy T
ra=p Hal

MAF OF FAILURE Bulumlc TR

This kuilding have sofl stary effect {old design before 2008)

Ta5|kmalaya 2 September 2009 Yogyakarta 27 Mei 2006 Padang 30 September 2009
AiemERie Reymaimr LomERk PALU DONGGALA — SISTEM PRACETAK

R g uuuuuu
= i uul-_luur_l_
7 [ S O (W W W

Tiveen Sewen Fopumaus

Fotcanm #imis | e — Dol brsi s
mp et e e 1% K

Lombok 29 Jui 2018 o Palu Donggala 28 September 2018



Sejarah Perkembangan - Sistem Kinerja Tinggi
* Gedung Kantor The Hive 12 lantai + 3 basement : Full Off Site Construction (2014)

Hollow core slab Kolom Balok Sambungan paskatarik tanpa lekatan
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Sejarah Perkembangan — Indonesia — Sistem Kinerja Tinggi

* 2015 - 2016

Rusun TNI di
Serang, Cijantung, Cipulir, Sunter, Serpong

Rusun Polri Banyuasin, Rohul, Nias, Natuna, Cikeas

Ruko Cikopo

41



Sejarah Perkembangan — Indonesia — Sistem Kinerja Tinggi

* Rumah Sakit Carolus (2017)

-1

Il off site construction

Hollow core slab, Balok, Kolom,
Sambungan Paskatarik tanpa lekatan



Sejarah Perkembangan — Indonesia — Sistem Kinerja Tinggi
* Dinas Pendidikan DKI Jakarta (2018) 16 lantai — Kombinasi offsite, on site

!I':rjl.ue\ Lo Lotk pmesszee, ni s Laag Lok bbb nascdean sk a

i | oover e m
H

b e o

Hollow core slab (off site), Precast beam (on site). Kolom konvensional
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Sambungan paskatarik tanpa lekatan
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Balok segmental Iong span dan hoIIow Kolom Konvensional, sambungan
core slab off site. paskatarik tanpa lekatan + segmental 44
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Stadion Papua Bangkit
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Dibangun dengan precast untuk tribun



Bangunan Air

M Gambar Pemasangan Panel DI. Pemali-Brebes

Bendung di Majalengka Jawa Barat dan
Rip Rap di Balikpapan Kalimantan Timur
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Precast Jalan

INOVASI TEKNOLOGI JALAN PRACETAK DAN PRATEGANG “SPRIGWP”
UNTUK KONSTRUKSI JALAN TOL DAN PRESERVASI JALAN DI NEW NORMAL ERA
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Kapasitas Jumlah
LELTT Produksi Pabrik
(Ton/Tahun)
2014 24.566.513 57 Kapasitas pada >0000000 12.679.659
tahun 2024 iy
2015 25.325.469 58
tergantung pada 40000000 34.422.45%7°45%
2017 34.422.455 76 PUPR dan proyek 30000000 ,, c¢6 35,325.48%776.333
investasi lainnya.
2018 36.764.647 80 50000000
2019 42.679.659 82
Target Pesimis 2024 (Kenaikan Catatan : 10000000
Kapasitas 5% Per tahun ) : 48 jt Ton Setiap Kenaikan 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Per tahun. Kapasitas 1 Juta _.I_Tahun; Kaéasitas B'{oduksi' °
Ton memerlukan > 6
Target Optimis 2024 (Kenaikan investasi +/- Rp.
Kapasitas 2% Per tahun) : 40 jt Ton 400 Miliar.
Per tahun.

Kapasitas Terpakai 2019 : 24.581.469 ton (64,64 %)
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Peta Produksi dan Distribusi Produk Beton Pracetak

1. Sumatera Utara (3 Pabrik KP 1.420.141 Ton/Th) 6. Jawa Tengah (5 Pabrik KP 1.316.056 Ton/Th)

2. Riau (2 Pabrik KP 865.359 Ton/Th) DI Yogyakarta (1 pabrik KP 782.105 Ton/Th)
Sumatera Barat (1 Pabrik KP 95.545 Ton/Th) 7. Jawa Timur (13 Pabrik KP 6.239.722 Ton/Th)

3. Sumatera Selatan (3 Pabrik KP 1.165.266 Ton/Th) Bali (1Pabrik KP 36.772 Ton/Th)

4, Lampung (3 Pabrik KP 1.209.572 Ton/Th) Nusatenggara Barat (2 Pabrik KP 31.412 Ton/Th)

. Banten 0 Parkc kP 405aea1 o) O e lare (Lt € 108720 Ten )
DKI akarta (3 Pabrik KP 1.781.671 Ton/Th) Sulawesi Tenggara (1 Pabrik KP 73.725 Ton/Th)

Jawa Barat (30 Pabrik KP 16.006.751 Ton/Th)
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 Saat ini jumlah anggota IAPPI berjumlah 2700 orang yang sudah
lewat proses pelatihan/bimbingan teknis/PPB dan sertifikasi dengan
profil sebagai berikut :

Sebaran Anggota IAPPI Profile Profesi Anggota IAPPI
m DKI Jakarta m Jawa Barat E jJawa Tengah Mahasiswa/Per
o Jawa Timur B Sumatera u Kalimantan guruan Tinggi
0,
m Sulawesi i Musa Tenggara & Bali © Irian Jaya S

1% 1%

4% 1%

2%
6%
5%

6%
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* Industri 4.0 pada Industri Konstruksi

Industri konstruksi nasional adalah salah satu
penyumbang PDB terbesar di Indonesia (10.76%,
sekarang No.4)

Kontribusi dalam pembangunan sangat besar,
terutama dalam percepatan pembangunan
infrastruktur 2014-2019

Industri konstruksi Indonesia sedang bertransformasi
dari “konvensional” ke "manufaktur” = Industri 4.0
sesuai amanat Undang-Undang RI No.02/2017
tentang Jasa Konstruksi

Core : Rantai Pasok, BIM, Digital Economy, Artificial
Intelligent, Big Data, Robotic, Disruptif

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat diamanatkan menjadi pembina konstruksi
untuk mewujudkan struktur usaha yang kukuh,

andal, berda?/a saing tinggi, dan hasil Jasa Konstruksi
yvang berkualitas

UNDANG-UNDANG REPUBLIK INDONESIA
NOMOR 2 TAHUN 2017
TENTANG
JASA KONSTRUKSI

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA

PRESIDEN REPUBLIK INDONESIA,

Menimbang
a bahwa pembangunan nasional bertujuan untuk mewujudkan masyarakat adil dan mak ang
berdasarkan Pancasila dan Undang-Und:

b. bahwa sektor jasa konstruksi m
sebagai pendukung atau prasar
terwujudnya tujuan pembangun:

kegiatan masyarakat mewujudkan bangun. an,
itas sosial ekonomi kemasyarakatan guna
al

c bahwa penyelenggaraan jasa kenstruksi harus menjamin ketertiban dan kepastian hukum

d bahwa Undang-Undang Nomor 18 Tahun
kebutuhan tata kelola yang baik dan dina

embangan penyelenggaraan jasa konstruksi

e bahwa berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud dalam huruf a, huruf b, huruf ¢, dan huruf d
perlu membentuk Undang-Undang tentang Jasa Konstruksi

Mengingat
Pasal 20 dan Pasal 21 Undang-Undang Dasar Negara Republik Indonesia Tahun 1945

Dengan Persetujuan Bersama
DEWAN PERWAKILAN RAKYAT REPUBLIK INDONESIA
dan
PRESIDEN REPUBLIK INDONESIA

MEMUTUSKAN

Menetapkan
UNDANG-UNDANG TENTANG JASA KONSTRUKSI

tang Jasa Konstruksi belum dapat memenuhi tuntutan
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Kegulasl turunan uu NO. Z Tanun Zul/ tentang Jasa
Konstruksi

& ==

PRESIDEN
T PUBLIE INDONESIA

< .
PERATURAN PEMERINTAH REPUBLIK INDONESIA TR PR JAAN 4 M D0 X PO AKAN RAKTAT T
NOMOR 22 TAHUN 2020 REPUBLI INDONEAA
TENTANG
PERATURAN PELAKSANAAN UNDANCG-UNDANG NOMOR 2 TAHUN 2017
ERATURAN MENTER] PEXERJAMN UMUM DAN FERUMAHAN RAKYAT PERATURAN MENTER PEXERIAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAXYA'T
TENTANG JASA KONSTRUKSI e - v i
REPUHLIK INDONESIA REPUBLIK INDONESIA
) X NOMOR 10 TAHUN 2020

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA NONE 19 TN ke

TENTANG INTANG

PRESIDEN REPUBLIK INDONESIA, STANDAR DAN PEDOMAN PENGADAAN JASA KONSTRU KS1 AKREDITASI ASOSIASI BADAN USAHA JASA KONSTRUKSI, ASOSIASI
MELALU 1 PENY EDIA PROFES] JASA KONSTRUKSI, DAN ASOSIAS] TERKAIT
Menimbang bahwh untuk melaksanakan ketentuan Pasal 10, Pasa) 18, RANTAI PASOK KONSTRUKSI
Pasal 25, Pasal 42 ayat {6}, Pasal 45, Pasal 51, Pasal 65 ayat e N
(51, Pasal 67 ayat (2), Pasal 82, Pasal 85 ayat (4], Pasal 88 ayat DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA
(7). Pasal 102 dan pengeturan partisipas masysrakal yang DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA
dilakukan elch masyarakat jasa konstruks: melalui forum jasa
konstruksi sesuai dengan ketentuan Pasal 87 Undang-Undang MENTER] PEKERJIAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT

Nomor 2 Tahun 2017 tentang Jasa Konmstruksi, perhu REPUBLK INDONES I\
menctapkan  Persturan  Femenntah  tentang  Peraturan
Pelaksansan Undang-Undang Nomor 2 Tahun 2017 tentang

REPUBUIK INDONESIA,

sfoma Kooatrokal; Meaizhang a.  tmhwa untuk meamdaklanjuti prusan Mahkamal Menaburg balwa untuk melaksanakun kelentuan Pasal 30 ayat (7) Gan

ung Reputlik Indonesia Nomar 04 P/HUM/2019 b N . ¢ ) 17

Mengingat 1. Pasal S ayat () Undang Undang Dasar Negara Republik Apirg Republik S S— Pasal 71 ayst |6 Undang-Undarg Nomor 2 Tabun 2017
Indonesia Tahun 1945; tanggd 3 Oktober 2019, periu  melkukan tentang Jusa Koostruksi, perlu menctapkan Peraturen

proyesuninn kelentuan pengadaan jass Konstruks Menteri Pekerjoan Umum dan Perumohen Rokyat tertang

2 Undang-Undang Nomor 2 Tahun D17 tentang Jasa
K fLemb Negara Republik Indonesta Tahun melalul penyedia Akreditasi Asowinsd Bafan Usahs Jaxe Kanstruke, Asowias
2017 Nomor 11, Tambahan Lembaran Negars Republi b tmbwa untuk mengakomadir pengaturan pelaksanasr Profest Jasa Konstruksl can Ascelas! terkalt Rantal Pasok
Indonesia Nomor 6018)

progadaan terang dan jasa terkat  pengadaan Konstrulos

MEMUTUSKAN langsung dan as jasa lonstruksl, periu

—— PERATURAN PEMERINTAH TENTANG  PERATUKAN menyusun pengaturan pengadsan jmsa konstruks Mengrgat 1. Pasal 17 ayat (3] Undang Undang Dasar Negara Republik
PELAKSANAAN UNDANG-UNDANG NOMOR 2 TAMUN 2007 melalul penyedia yang koxpre be n st Indoncein Tuhun 1945
TENTANG JASA KONSTRUKSI abwa terdasarkan pertumbangan  sebagaimana 2. UndangUndang Nomor 39 Tahun 2008 tentang
dmalsud dalam hund & dan hurdf b peru Kementermn  Negara  (Lembaran  Negarn  Republik
BAD 1 menetagkan Reraturan Menteri Peke riman Umum dan Indcnesia Tahun 2006 Nomor 166, Tambahan Lembaran
KETENTUAN UMUM Perumaban Rakyst tentang Standar dan Pedoman Negar Republic Indonesias Nomor 4916)

Pengadann Joss Konstruksi melalul Pesgedia 3. UndangUndang Nomor 2 Tahun 2017 tentang Jasa

Pusal § Konstruks! (Lembarn Negara Republk Indonesta T

Dalam Peraturan Pererintah :n! yang dimalksud dengan:

1. Konstruks

PP No. 22 Tahun 2020 Permen PUPR No. 14 Tahun 2020 Permen PUPR No. 10 Tahun 2020

Regulasi yang masih harus disusun berdasarkan amanat UU No.2 tahun 2017 dam PP No. 22 tahun 2020 adalah
Permen PU PR tentang Rantai Pasok
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* Pada tanggal 4 September 2020, lewat Kepmen PU PR Np. 1410/KPTS/M/2020, IAPPI sudah terakreditasi sebagai Asosiasi Profesi
Jasa Konstruksi Umum tidak bercabang, sedangkan Asosiasi Perusahaan Pracetak dan Prategang Indonesia (AP3I) terakreditasi
sebagai Asosiasi terkait Rantai Pasok Konstruksi

NO | 'NAMA ASOSIASI KATEGORI
1| 2 3

Konstruksi Indonesia

MENTRRT FREERIALS TMDM DAY PRETAHAT RARYAT
EEELELLS ISR

| TAMPI Khusus Tidak Bercabang
KEFUTHRSY MANTER! FREEER:JAAR UMUM Tl FERUMARAN RAYYAT 12. Ikatan Ahli Manajemen Proyek
KOGEIR 1410 EPTE M/ 2020 Indonesia
TERTANG i -
AFOEIAST BADAN TSAHA JARY KOHETEURS, AE0EIAE FROFTE 13 IAPPI Umum Tidak Bercab ang
JABA FOHE AN ABCEIASETRRIART RANTAT PAROK . R = T T
145, KONSTRUKSE TRRAKRETITAS + IL{HL&H Ahl] Pr"it'f'tak Dﬂn Pralt'gdng

MEN M FERERIAAN DML (AN PERLMAIAN BARYAT,

II. DAFTAR ASOSIASI TERHKAIT RANTAI PASOK  KONSTRUKSI

Minssnlary, { labma dntak o eelabnrs ke el el 2 wpai 3} TERAEREDITASI
Prerilarm Pk juni L Perumabun Rukyal
Fumer L0 an H iemlang A . Puecesion Fimelan RO NAMA KATEGORI
Usnha s Speagruloss Asosink Pigfus Jass Konaiooks | 1 I T 3
dan Awnnm  Tarknit knom Pneck Knnatroka  perhe i
el | Kt M PR | TRt e AP3EL Badan Usaha Teknaolog
Perrminkan Aakynt tereang Ascaiasl Badan Lasha | aea L Azosiaai - Perusahaan Pracctak  dan
linrsbriionl asnsissl Profes Jaea Konmteksl, dan arasine Pratepang Indenesia

Terkalr Ran=nl Pasak Xenstrilesi Termbrredivasi,

Menginzs: L UndangUndang Momer & Tahur 2617 beomang Jass Salinen e d.cnganrnsl.h::%.n ) MENTERI FEKERJAAN UMUM
Konstraksl [Lamharan Megara Bapabls mdenesia Taun KEMENTERIAN PERERJAAN UMUM DAN DAN FERUMAHAN RAKYAT,

2015 Memepe 11, Torsbohan Lembaran hegars Hepunhi {AN RAKYAT

Indnresia Mamar B00H] Pa 3 s, Hukum
2. Perararan Pemerincoh, Nomor 22 Tasun 2320 temong d = _..-I A tid
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1. SEJARAH PERKEMBANGAN [APPI & AP3I

* Indonesia set Plant Certification in National standard sejak SNI 6880:2016 , diadopsi ACI 301M-10, that must

yang harus sesuai dengan PCl Plant Certification

13432 Kwabithas pudwiderfar Bl dSeyasian ben, pabiifabar haoge baseeitks)
mamanuhi - pregrom Sertifkasi Pabik PCL unhds Grup don Kalegor sapanti disyeratkan
dalam Dokumen Konlrek.

301M-10

Jrvatilc| ki 152

Specifications for Structural Concrete

‘i AT Soaraierd Kok thsyaatkan i, peeguion dan pemesiksaen bGaws dilakakan sleh peesni
serzarifiket PLI. Serankan dokumartas ssrifikes pabnk den perzand

Wecusl @eyaratken Ain, peariabor hems mamikl moimal § fahun pangaleman dalam
TEMErCdUE! KOmponen Deton pracetes Senipa dengan yeng operuxsn dalem i'skenaan

BepericsAby A! Commitin 501 3.1.3.2 Fabricator qualifications—Unless~stherwise
specilied, labricator shall be certified in accordance Wih
PCI Plant Certification program for the Group and Category
as specified in Contract Documents.

Unless otherwise specified, testing and inspection shea

%“\‘. American Conerete Institute” performead by PCI centified personnel. Submit decimentation
i of certification of plantand personnel.

Unless otherwise specified, fabricator shall have at least
5 vyears of experience in producing precast concrele
members similar to those required in the Work.

Standar Nasional Indonesia

1CS 91,080.40

SNI 6880:2016

Spesifikasi beton struktural

Badan Nasional M)

PCI Certification

tor plants, personnel, and product ¢

Oiver 40 pears of excellence

rim

TUOL C Coneaien « Based bn te Dady' 8§ Srowloabet b v Prodad Gieds@ Stntiies ikaly

Saat ini AP3l sedang mengadopsi Manual PCI Certification : plant, personel, and product erection



SEJARAH PERKEMBANGAN IAPP| & AP3|

* Manual PCI Certification : plant, personel, and product erection

Kriteria Penilaian QUALITY SYSTEM
1. MANUAL SISTEM MUTU PABRIK 3. TANGGUNG JAWAB MANAJEMEN

QUALITY SISTEM
Komitmen perusahaan terhadap quality . 1ali
quality, program e Minimum dokumen yang tersedia : M pkan persy terhadap mutu :

dan tindak lanjutnya. a. Komitmen manajemen terhadap kualitas. a Standar Mutu Perusahaan

b. Struktur organisasi beserta jawab . dan personil it b, Manual Sistem Mutu Pabrik yang menetapkan tata-cara kerja standar untuk semua proses operasi pabrikasi
SUMBER DAYA MANUSIA c. Pumn]sunn manajemen temneap Prngrim Penjaminan Mutu secara berkala, “maksimal setiap 2(dua) tahun, untuk ¢ Personil khusus, yang fungsi utamanya adalah kontrol kualitas dan bertanggung jawab langsung kepada manager yang
Menilai perusahaan dalam mengelola sumber daya manusia i Kajian ini . el , tindakan bertanggungjawab terhadap kualitas
untuk berjalannya konsistensi quality. perbmkan dan lanwapnnf Wﬂaﬂﬂmﬂ lmﬂ keluhan pelanggan. d. Prosedur pemeriksaan dan umnmaaa produk |adx sebelum pengiriman

d. Fasilitas pabrik meliputi tata letak pabrik dengan memperhatikan alokasi lahan, mesin, peralatan dan sarana e Standar rekaman mutu. Informasi mengenai setiap unit produk
OPERASI pemeliharaan. beton pracstak yang dihasilkan hams dapat ditelusuri pada catatan / laporan pemeriksaan kualitas

e. Prosedur dengan kepatuhan terhadap Sistim Mutu yang tinjauan f.  Metode / teknik yang untuk terhadap aturan, standar, spesifikasi dan persyaratan
Menila! deiany pe dan terhadap tertentu pada proyek kinefja yang diperlukan pabrik..
pengendalan prosesprodukcel 1. dan untuk personil dalam persyaratan penjaminan mutu.

g Pengendalian, kalibrasi, dan pemeliharaan yang diperukan pada alat inspeksi, pengukuran dan pengujian
QUALITY CONTROL h. Metode yang seragam uniuk pelaporan (termasuk cantoh rekaman mutu) peninjauan dan  pemeliharaan catatan. Setiap
Proses Quality Control. unit beton pracetak harus secara unik didentifikasi dalam kelompok spesifik pada rekaman mutu yang digunakan

"4, i. Gambar Kena Standar (produksi dan handling produk) untuk memastikan tingkat akurasi dan interpretasi yang seragam
- 8 terhadap instruksi pembuatan dan penanganan produk
i Prosedur dan spesifik proyek kepada personil produksi dan pengendalian muty,

SUMBER DAYA MANUSIA
2. PROSEDUR TERDOKUMENTASI S

<+ Struktur organisasi, jalur dan koordinasi
< Tugas dan tanggung jawab

Kelompok Produk

Evaluasi dan klasifikasi plant/pabrik ditentukan berdasarkan Jenis Produk yang diproduksi.

B Minimum cakupan terhadap pengendalian prosedur dan data: % Standar kompetensi dan sistem penilaian
\ o
a. Pemeriksaan dan verifikasi matenal dan;asl yang diadakan agar sesuai dengan persyaratan spesifikasi. supplier dan + Program pelatihan dan pengembangan SOM
wajib 1, baik untuk kualitas material maupun hasil kerja.
b.  Metode pengambilan contoh dan frokusns- pengujian
€. Pemeriksaan dan persetujuan gambar kerja ENGINEERING
d. Pemeriksaan dan verifikasi akurasi dimensi »  Perusahaan memiliki minimal 1 (satu) orang Ahli Teknik Pracetak Profesianal dan memiliki sertfikat
. Prosedur inspeksi (mixing), keahiian dipercieh dar Lembaga yang berkompaten
GROUP A GROUP B GROUP C GROUP BA (curing) dan fi g) beton = Memiliki o 9 g yang m:r!wm i teknis dan membuat metode
DAN CA f. Prosedur inspeksi (repair) beton, 0 9). dan (loading) produksi, (handiing) dan (erection) produk beton pracetak
produk
Pranvpabri yang Prantipebik yang Panupabnk yang Planvpabri yang 9 - dan jumiah ] dan block-out. DRAFTER
memproduks: memproduks! memproduksi memproduksi h. untuk dengan prosedur yang telah ditetapkan. *  Memiliki personil yang dan dalam menyiapkan gambar kerja
i.  Persiapan dan evaluasi rencana campuran baton (mix design).
Produk Produk Produk Produk | Pengambilan dan pengujian contoh matenal dan beton segar. PRODUKSI
Arsitektural Jembatan Struktur kombinasi k. Prosedur g dan produk « Memiliki team personil produksi yang seluruh kegiatan
(Precast dan Assitektural I Pemeriksaan kesesuaian produk |ad| dengan gambar kerja dan pefsyamlan proyek lainnya, sebagaimana contoh produk dengan gambar kerja, dan standar pabrik yar\q man cmmlpun
Prestress) Jembatan dan yang ditetapkan dan disetujui
Struktur m. Prosedur perbaikan produk yang tidak sesuai persyaratan. QUALITY CONTROL
) - n. Penyiapan dan pemeliharaan rekaman mutu secara lengkap. *  Memiliki sertifikasi personil Quality Control

- o. Persyaratan pemeliharaan dan kalibrasi (item dan frekuensi) peralatan pabrik yang dapat mempengaruhi kualitas produk = Minimum masing-masing pabrik memiliki 1 (satu) teknisi bersertifikat level IIl -



PERMEN PUPR NO. 14 TAHUN 2020 : IKLIM KONDUSIF ANTAR STAKEHOLDER

TANGGAPAN DAN MASUKAN TERHADAP POKOK PERUBAHAN PENGATURAN REVISI PERMEN PUPR
NO 7 TAHUN 2019 TENTANG STANDAR DAN PENGADAAN JASA KONSTRUKSI MELALUI PENYEDIA

NO

PERMASALAHAN
DILAPANGAN

PENGATURAN
PERMEN 07/2019

USULAN
PERBAIKAN

MASUKAN DARI IAPPI
{IKATAN AHLI PRACETAK PRATEGANG INDONESIA)

A

PERSYARATAN DAN EVALUASI KUALIFIKASI

1

Sertifikat Badan Usaha

Disesuaikan dengan kebutuhan Pengguna Jasa, sesual dengan jenis
konstruksinya (syarat minimal).
Contoh :

1.

2

Pelaksanaan Mormalisasi sungai menggunakan sheet pile, maka
syarat minimal SBU adalah PL0O04 & SPOOT (cukup 2 SBU)
Bangunan Gedung yang dominan menggunakan konsiruksi
Konvensional, maka syarat minimal SBU adalah BG004, MKD02
dan EL010 (3 SBU)

Bangunan Gedung yang dominan menggunakan komponen
prafabrikasi maka syarat minimal SBU adalah PL002, MK002 dan
EL010 (3 S3BU).

. Konsfruksi jalan konvensional, syarat minimal SBU adalah SI1003,

(1 5BU)

Konsfruksi jalan yang dominan menggunakan komponen
Prafabrikasi, maka syarat minimal SBU adalah S1003, PL0OO3 (2
SBU)

. Konsfruksi jembatan yang dominan menggunakan Kkomponen

prefabrikasi, maka syarat minimal SBU adalah S1004, PLO03 (2
SBU)

PERSYARATAN DAN EVALUASI PENAWARAN

Pekerjaan Subkontrak

. Regulasi ini diarahkan untuk mengimplementasikan skema rantai

pasok sesual Undang Undang Mo 2 Tahun 2017 Tentang Jasa
Konstruksi, Pasal 4 ayat 1 (f), Pasal 3 Ayat 1 (c), pasal 17 ayat 1,
pasal 84 ayat 1.

. Subkontrakor dan subpenyedia jasa spesialis yang volumenya tidak

dominan maka sebalknya menggunakan mekanisme katalog

elekironik yang tertera pada Permen PUPR 07/2019 pada pasal 8

ayat 1 (b).

a. Pengguna jasa memastikan ketersediaan Subkontraktor dan
subpenyedia jasa spesialis fersebut unfuk memenuhi
kebutuhan dalam 1 (satu) tahun anggaran (kapasitas dan
harga) dan melaporkannya ke LKPP

b. Pengguna Jasa dapat memesan langsung dar LKPP
(mekanisme Supply By Owner) atau mensyaratkan calon
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DILAPANGAN

PERMEN 07/2019

PERBAIKAN

(IKATAN AHLI PRACETAK PRATEGANG INDONESIA)

penyedia Jasa peserta tender untuk menggunakan
Subkontraktor dan subpenyedia |asa spesialis yang ada di
LKPP

€. Sebagal contoh pekerjaan tiang pancang pada bangunan
gedung konvensional (-+ 3 — 10% dari tofal harga bangunan)

Peralatan

1. Pemasok Peralatan sebaiknya menggunakan mekanisme katalog
elektronik yang tertera pada Permen PUPR 07/2019 pada pasal 8
ayat 1 (b)

a. Pengguna jasa memastikan ketersediaan Alat tersebut untuk
memenuhi kebutuhan dalam 1 (satu) tahun anggaran (harga,
Pemasok dan spesifikasi) serta melaporkannya ke LKPP

d. Pengguna Jasa dapat memesan langsung dar LKPP
(mekanisme Supply By Owner) atau mensyaratkan calon
penyedia jasa peserta tender untuk menggunakan pemasck
peralatan yang ada di LKPP.

b. Contoh Excavator, Tower Crane, Stoom walls, Motorgrader,
Backhoe, dil.

Rencana Keselamatan
Konstruksi

« Altternatif 1 : Biaya Penerapan SMKK sebagai Provisional Sum
(ditetapkan oleh PPK dan fidak dikompetisikan) dengan catatan
Penyedia Jasa harus menyampalkan tenaga ahli yang di syaratkan
oleh PPK

Kode SBU

1

e B

PLOD4 = Jasa Pelaksana Perakitan Dan Pemasangan Konstruksi Prafabrikasi Untuk Konstruksi Prasarana Sumber

Daya Air, Irigasi, Dermaga, Pelabuhan, Persungaian serta Bangunan Pengolahan Alr Bersih, Limbah dan Sampah (Insinerator)
SP00T = Pekerjaan Pondasl, Termasuk Pemancangannya
BGO004 = Jasa Pelaksana Konstruksi Bangunan Komersial
MK002 = Jasa Pelaksana Konstruksi Pemasangan Pipa Air (Plumbing) Dalam Bangunan Dan Salurannya
EL010 = Jasa Pelaksana Konstruksi Instalasi Tenaga Listrik gedung dan Pabrik
PLOO2 = Jasa Pelaksana Perakitan Dan Pemasangan Konstruksi Prafabrikasi Untuk Konstruksi Bangunan Gedung
PLOO2 = Jasa Pelaksana Perakitan Dan Pemasangan Konstruksi Prafabrikasi Untuk Konstruksi Jalan dan Jembatan serta Re Kereta Api
51003 = Jasa Pelaksana Konsiruksl Jalan Raya (kecuali Jalan Layang), Jalan, Rel Kereta Apl, dan Landas Pacu Bandara
51004 = Jasa Pelaksana Konsftruksl Jempatan, Jalan Layang, Terowongan dan Subway.
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IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

COVID 19 dan sektor energi

Pandemi Covid-19 adalah o
reaksi alam .
Kondisi langit Jakarta kembali h
biru setelah 2 bulan PSBB .

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

* Penurunan konsumsi energi menyebabkan terjadi —
penurunan emisi global 5% di Q1 2020 dibandingkan =
Q1 2019 (8% batubara, 4.5% minyak dan 2.3% gas)

* Penurunan emisi GRK bulan April 2020 mencapai 17%

Paul Butarbutar dibandingkan 2019

Direktur Eksekutif METI
28 Mei 2020




DATA KUALITAS UDARA INFORMASI PARTIKULAT | Analisis Bulanan Kalender Polutan 2020

Parbardingsn Kansarirasi PM, dan Cursh Hujar 3020 v, 2019
P Lk R P Wi Kansenirgdi Ph,,

Harmargoears, IAKARTA (Upcistn & Jurs 2020)
JAKARTA - lukarta, Kamavean
sclama kuartad-1
- :: I'_ 2020 didominay
i 2 1 —— e Kitlgori Bt
Update: 5 Juni 2020 n
.I.H ,.,E S— e PRlUtERPM,,
2 denaon kategos
SR o % - = Sedene dibulan
| l. - - 8 Apriteadi di hari
— — e " ) mingga 5, Sunday)
= - * & . P TP T et . dandipekan
. I " k=empat April
— " - - M ks o " Y | Sy U wu—-_v_u-;—h.-q-ww 2020, Hal ind salah
e bl PR dee Muy e el g s Gl M e satunya terkalt
— AN SESONANMMI. s e i b e factar
m— e
Perbandingan data konsentrasi PMy, antara tahun 2020 PM,, sejak s (khuzuanyasuzsh
BM KG lanuari hingga Juni ini, meskipun tetap mengikuti pola kenaikan gradual - amn Py yarg ks
debu polutan yang mencapai konsentrasi maksimum pada puncak musim - i m"m
kemarau pada periode Juni — September. Namun secara umum dari - . . “‘“"k"“:f;’;',“,,
lanuari hingga awal Juni konsentrasi 2020 lebih rendah dibanding - i

Kalender Polutan Mei 2020

Kalender Level Konsertrasi PM.; Kemayoran Mel

MRy 2020
Hl
8 2 L] T w T F

Selama bulan Mei 2020, Jumlah bari yang mengalami konsentrasi PM10 kondisi sedang
didominasi terladi pada harl Jumat serta akhlr pekan

Partaneya
Earga os smha
it wmta

1
Sacimry
(™)

dibandingkan dg rata2 29 Mei - 3 Juni 2020 (sepekan sebelum relaksasi) adalah
dari 35.0 mikrometer per meter kubik, menjadi 68.5 mikrometer per meter kubik.




IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

Pandemi Covid-19 menyelamatkan bumi detlisNews 2 Bt World

lleme  Nasional  Internasional Lkonemi  Olabraga  Teknologi 1iburan  Gaya | lidup CHH

¥8Mipat Membesar, Lubang Ozon di Kutub Utaa _ LUbang_ Ozon Terbesar yang Pfarnah
Akhirnya Tertutup Ada di Atas Kutub Utara Akhirnya

Dl Moy Asthy, CHN Indomesia | Kamis: S00080 011 Wi

s ©) Tertutup
[ —

..

— = -

BBC Magazine - detikNews

Kamis, 30 Apr 2020 16:12 WIB

CMAS/BBC




IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

Home £ Sains f Fenomena

Penjelasannya

Keepae e - 004, 2020, 1E30 W E

BAGIKAK: 0 (]

Pandemi Corona Bikin Getaran di Muka Bumi Berkurang, Ini

o

KOMPAS.com - Para ahli kembali menemukan sisi positif dari pandemi virus
corona atau Covid-19. Selain mengurangi penolakan terhadap vaksin dan
menurunkan polusi udara global, pandemi ini ternyata juga mengurangi getaran
di muka bumi.

Dilansir dari CNN, Jumat (3/4/2020); para pakar seismologi di seluruh dunia
mendapati adanya pengurangan kebisingan seismik (seismic noise) selama
sebulan terakhir ini.

Kebisingan seismik, dijelaskan oleh Kepala Mitigasi Gempa Bumi dan Tsunami
BMHKG Daryono, disebabkan oleh getaran-getaran kecil (mikroseismik) artifisial
yang dihasilkan oleh aktivitas manusia, seperti aktivitas pabrik dan kendaraan.

MNah, berkat adanya kebijakan social distancing untuk menekan penyebaran
virus corona, getaran-getaran kecil artifisial di muka bumi ini pun berkurang
dan kebisingan seismik menurun.




IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

« Adaptasi Kebiasaan Baru (New Normal) adalah keharusan ! (manusia adalah
mahluk yang paling adaptif di muka bumi)

« Terhadap virus = Protokol kesehatan

PROTOKOL
PENCEGAHAN COVID-19 DI PROYEK KONSTRUKSI

[T r———

s s s
UL s o crsoaran
A. PENGANTAR KEPUTUSAN MENTERI KESEHATAN REPUBLIK INDONESIA
NOMOR HK.01.07/MENKES/ 328/ 20 Yih
A L INSTRUKS] MENTER! PEKERJAAN UMUM DAN PERUI HAN RAKYAT 1. Pimpinan Kementerian Pembina Sektor Usaha
1. Protokol ini dk gai p umum bagi Pemilik/ NOMOR: €3 /IN/M/2020 AR 2 Gubemur
Penggunal B, 1 " K - Kontrak ¥ PANDUAN PENCEGAHAN DAN PE NDALIAN CORONA VIRUS DISEASE 3 BupatiWalkota
Peny ggara 1, TENTANG .
2019 (COVID-19) DI TEMPAT KE PERKANTORAN DAN INDUSTRI di seluruh Indonesia
i FROTOKOL PENCEGAHAN PENYEBARAN CORONA VIRUS DISEASE 2019 (COVID-19)
Subkontraktor, Vendor/ Supplier dan Fabrikator, Mandor serta para oK DALAM MENDUKUNG KEBERLANGSUNGAN USAHA

DALAM PENY ARAAN JASA KONSTRUKSI

Pekerja dalam mencegah wabah COVID-19 di proyek konstruksi
2. Protokol ini merupakan bagian dari keseluruhan kebijakan untuk

PADA SITUASI PANDEMI SURAT EDARAN

NOMOR HK 02 01/MENKES/335/2020

MENTER! PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT

L truk DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA TENTANG
mewujudkan kes?h'nalan ! adalah PROTOKOL PENCEGAHAN PENULARAN CORONA VIRUS DISEASE (COVID-18) DI
kasslamatan dan ker’a' DUDIIk dan keselamatan TEMPAT KERJA SEKTOR JASA DAN PERDAGANGAN (AREA PUBLIK)
lingkungan dalam setiap tahapan penyelenggaraan konstruksi (iife cycle Menimbang : a.  bahwa sxchubungan dengan perkembangan pandemik MENTER) KEETHATAN REFUSLIC DIDONERA DALAM MENDUKUNG KEBERLANGSUNGAN USAHA
Coronavirus Dhacase 2019 (COVIL dan

o.fbulk:#ngand mfraslruclum mmn menindaklanjuti  arahan Presiden Republik Indonesia
3. Protokol ini berlaku di proyek konstruksi yang diselenggarakan oleh

Dalam mandukung kebarangsungan usaha selor jasa dan Pardagangan (area

pada tanggal 15 Maret 2020 terkait upaya pencegahan Menimbang 8. by memutus mata rantal peny . Corona publik) pada masa pandemic Corona Virus Disease 2019 (COVID-18), periu dilakukan
Pemerintah dan/atau Pemerintah Daerah dan/atau IMN, maupun AOVID-16 _ Disease 2019 (COVID-19), dilakukan upaya di pengaturan pencegahan penularan COVID-19 18mMadap pengeiola tempat Kera, pelaku
. COVID-19 serta memp adanya penctapa . K i & i t y terlibat pad: ch
i i . g a sl L a berbagai aspek baik keschatan, sosial pun ekono: usaha, pekerja, pelangganikonsumen dan masyarakal yang leriibat pada sekior jasa
nvestasi swasta dan/ atau gabungan. Masing-masing pihak pemangku wabah Corona sebagai Kejadian Luar Biasa (KLB) oleh dan perdagangan (area pubik) melakil adaptasi perubahan pola hOup pada situasi
] Kementerian  Keschatan publix Indonesia perlu i Reby - N VID- New Normal) ngan menerapkan protokol il diharapkan dapat
- N spa juti implementasi dari 3y Republle Ind : b, bahwn berb keb per n penang gty o
~ s Corona Virus Disease {COVID-19)  harus meminimalisir risiko dan dampak pandemi COVID-19 pada usaha sekior jasa dan
I8! dilakuka a ncegahan nycbaran dan dampak
p ini sesuai deng; } perusahaan masing-masing. = “i‘“ A A : = mendukung Keberlangsungan perekone perdagangan (area publik) dimana fterdapat potensi penuiaran COVID-19 akibat
COVID-19dalam penyelenggarman Jasa Konstruksi; - b Derkumpulnya sejumian/danyak orang dalam satu lokasi
b bahwa dalam upaya pencegahan dampak COVID-19 masyarakat, schingg nspek  Kesehatan umpulnya sejut ¥ cl W
B. PEMBENTUKAN SATGAS PENCEGAHAN COVID-19 A dalam upaye: pencegshan i e s i e Surat Edaran ini dimaksudkan untuk meningkatkan dukungan dan kerja sama
sebagaimana dimaksud pada huryf & diperiukan ’ intas sekior, Pemerintah Daerah, dunia usaha, dan seluruh pemangku kepentingan
- tempat kerjn pe ran dan industri terkatt dalam upaya pencegahan penularan COVID-19 di tempat kerja sekior jasa dan
protokol Pencegahan Penyebaran COVID-19 dalam ¥ t ker) ¥
1. Pemilik/ Pengguna/ Penyelenggara bersama Konsultan Pengawas e e T e bahwn pertimban perdagangan (area pubiik)
ggaraan .
dimaksud d Mengingat ketent
dan/atau Kontraktor wajib membentuk Satuan Tugas Pencegahan Qi Penpudin: Jann; 'y sisroiklan Daglem. ekl ngingat ketentuan
COoVID-19 b bl e Keputusan Menteri Kesehatan tentang Panduan 1. Undang-Undang Nomor 4 Tahun 1984 lentang Wabah Penyakit Menular
= ’ o " . s Penoegabian das: P lian C s Di (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 1984 Nomor 20, Tambahan
2. Satuan Tugas tersebut berjumiah paling sedikit 5 (lima) orang terdiri dari kesclamatan konstniksi termasuk  keselamatan DA% & i P Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 3237},
2019 (COVID-19) di erin Perkantors
Ketua merangkap anggota dan 4 (empat) Anggota yang mewakili Pemilik/ keschatan kerja, kesclamatan publik, dan keselar RSl T 2 Undang-Undang Nomor 24 Tahun 2007 tentang Penangguiangan Bencana
Pengguna/ K, o "3 s ingkungan paca setiap tahapan penyelenggaruan Jaxa e ' ! o e Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2007 Nomor 86, Tambahan
Ut Feny ggara, . Subk: . R Pada Situnsi Pandermi Lembaran Negara Republix Indonesia Nomor 4723}
Vendor! Supplier. Mengingat I, Undang-Undang Nomor 1 1970 tent 3 Undang-Undang Nomor 36 Tahun 2000 tentang Kesshatan (Lembaran Negara

3. Satuan Tugas tersebut memiliki tugas, tanggung jawab dan kewenangan
melakukan: (i) sosialisasi, (ii) edukasi, (iii) promosi teknik dan (iv) metoda
pencegahaan COVID19 serta (v) pemeriksaan (examination) potensi

bohwa berdasarken  pertimbungan  scbagaimana

dimsksud dalam huruf a, dan huruf b periu menetapkan

Instruksi Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan

K

amatan Kerja (Lembaran Negara Republik In

Tahun 1970 Nomor 1, Tambahan Lembaran Negara

Republik Indonesia Nomor 2918)

Repubisc Indonesia Tahun 2009 Nomor 144, Tambahen Lembaran Negars
Republik Indonesia Nomor 5063)

4 Undang-Undang Nomor & Tahun 2018 fentang Kekarantinaan Kesehatan
Lembaran Negara Republik indonesia Tahun 2018 Nomor 128, Tambahan
Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 6236);



Pendahuluan

» Adaptasi Kebiasaan Baru (New Normal) adalah keharusan ! (manusia
adalah mahluk yang paling adaptif di muka bumi)

* Build back better 2 Pembangunan rendah karbon -> Offsite construction

Leave conventional construction

—

—> Manufacture construction/off site construction
Perlu disosialisasikan dan dipersiapkan rantai pasoknya sesuai amanat UU No.2 2017 tentang Jasa Konstruksi dan PP No. 22 2020



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

« Adaptasi Kebiasaan Baru (New Normal) adalah keharusan ! (manusia
adalah mahluk yang paling adaptif di muka bumi)

- Aktifitas > Pemanfaatan teknologi daring -> Mengurangi signifikan

emisi karbon akibat transportasi 3
= T o

Kepada Y0
Ketua Asosiasi Profes

T G
NGANAN PENYEBARAN CORONA VIRUS DISEASE 2019 (COVID-19)
NGAN KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM

No more traffic jam ! o o
Teknologi daring (work.meeting, study,training,certification from home)



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

- Peralihan fungsi Rusun Kemayoran dan Kampus UGM
menjadi Rumah Sakit Sakit Covid-19

- Pembangunan Rumah Sakit Covid-19 di Galang dan
Simprug

- Proyek Jalan Tol Layang A.P Pettarani Makasar

- Proyek Pembangunan Kilang Gas Jambaran Tiung Biru
(JTB) Pertamina Cepu

- Proyek Pembangunan Apartemen Tokyo Riverside 32
Lantai di Pantai Indah Kapuk

- Proyek Pembangunan Jalan Tol Banda-Aceh Sigli
- Proyek Jalan Tol Trans Sumatera

- Proyek Pembangunan Rumah Sederhana Skala Besar
Perum Perumnas



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

» Sistem Modular Flat Pack di Rumah Sakit Galang (2020)- Full Off Site Construction

372 modul
5100 m2
Diselesaikan dalam 8 hari

Produksi dilakukan di Bogor, lalu
dikapalkan ke Batam




IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru
* RS Pertamina Covid Simprug (2020) Full off Site Construction

Pertamina Bangun RS Medular Corona, Beroperasi 1
Juni




IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru
* Project Tokyo Riverside Apartment 32 Storey Wlth Precast Emulated Cast In PIace (2020)

Beam Precast Product

Beam, Half Slab Precast System



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru
* Project Tokyo Riverside Apartment 32 Storey With Precast Emulated Cast In Place (2020)

g KL - -UQ:\'T‘- _,_._.. Y ! 3 -*.' - : i 4 I
S i i IS i ; ol b 14 | . == |

Beam Installation

i i < T8 & Result of using Precast Product :
il - Good Quality Product

- Green Environment

Beam Installation Beam Installation ~ Clean



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

. Pertamlna EP Cepu Jambaran Tiung Blru (2019 2020) Full off S|te Construction

mﬁ

E o jpure | f A ..- _;: -
Kolom Tinggi, Balok HoIIow core, Sambungan Paskatarlk tanpa Iekatan
sambungan momen, sambungan pin

46



IV. Konstruksi pada Masa Adaptasi Kebiasaan Baru

Jalan Tol
Pettarani
Makasar




Tabel Survey Penerapan Protokol COVID-19 di Proyek

No.

No. Pasal

Isi Pasal

Penerapan di Lapangan Pada Proyek :

Pertamina JTB Jalan Tol AP. Tokyo Riverside (PIK 2) | Woh-Hup, Singapura | RS Covid-19, Batam &
Pettarani Simprug

1. F.1.1. Penggunaan masker Ada Ada Ada Ada Ada

2. F.1.2.a Pengukuran Suhu Tubuh (skrining) di pintu masuk Ada Ada Ada Ada Ada

3. F.1.2.b | Melakukan Self Assesment Resiko COVID-19 Ada Ada Tidak Disebutkan Ada Ada

4, F.1.2.c Petugas yang melakukan pengukuran suhu harus Mendapatkan Ada Ada Ada Ada Ada
pelatihan dan memakai APD

5. F.1.2d Pekerja dilarang masuk jika bergejala COVID-19 Ada Ada Ada Ada Ada

6. F.1.2.e | Melarang seluruh pekerja dan tamu dengan suhu tubuh >37.3°C Ada Ada Ada Ada Ada
untuk masuk

7. F.1.2.f Interpretasi dan tindak lanjut hasil pengukuran suhu tubuh sesuai Ada Ada Ada Ada Ada
dengan prosedur

8. F.1.3.a | Tamu dibatasi akses masuk ke lokasi pekerjaan dan dilarang masuk Ada Ada Ada Ada Ada
jika bergejala Covid-19

9. F.1.3.b | Penerimaan tamu dilakukan di area khusus yang terpisah dari Ada Ada Ada Ada Ada
ruangan kerja dan rutin dibersihkan dengan disinfektan

10. F.1.3.c Tamu diminta mengisi form pemeriksaan mandiri Ada Ada Tidak Ada Ada Ada

11. F.1.4.a | Tempat kerja yang memiliki sumber daya dapat memfasilitasi Ada Ada Tidak Disebutkan Ada Ada
tempat observasi / isolasi mandiri. (Disemua Proyek Dilakukan
Rapid Test Bagi Pekerja)

12. F.1.4.b | Pekerja yang menjalankan isolasi mandiri tetap diberikan hak- Ada Ada Tidak Disebutkan Tidak Disebutkan Ada
haknya

13. F.1.4.c Rapid Test atau PCR Test bagi pekerja dengan gejala Covid-19 dan Ada Ada Ada Ada Ada
yang kontak langsung.

14. F.1.5.a Selalu memastikan sarana untuk menjaga kebersihan tersedia Ada Ada Ada Ada Ada

(Sabun, hand sanitizer, dll)




Tabel Survey Inovasi Beton Pracetak Pada Proyek di Masa Pandemi

No. Item Pertamina JTB Jalan Tol AP. Pettarani Tokyo Riverside (PIK 2) Woh-Hup, Singapura RS Covid-19
1. | Metoda Konstruksi Sistem Pracetak dan . . Prefabricated Prefinished Prefabricated Prefinished
Prategang Tanpa Lekatan dan Sistem Pracetak.dan Sistem Emulated Precast Cast Volumetric Construction Volumetric Construction
N oo Prategang Box Girder In Place
Spiral Dissipater (PPVC) (PPVC)
2. | Kecepatan Konstruksi
Kecepatan Setara Kontruksi ) Lebih Ce.pat Da.r|pada Sistem Lebih Cepat 30% dari 1 Qalang =632 mzz/han.
Baja dan Lebih Ekonomis 0,1002 % / hari Konvensional di Tempat Yang Konvensional 2. Simprug = 495 m?/hari
Sama. (60 % Lebih Cepat)
3. |Tempat kerja yang mt?r.nilil.d sumber Ada Ada Ada Ada Ada
daya dapat memfasilitasi tempat
observasi / isolasi mandiri. (Dilakukan Rapid Test Bagi (Dilakukan Rapid Test (Dilakukan Rapid Test Bagi (Dilakukan Rapid Test Bagi (Dilakukan Rapid Test Bagi
Semua Pekerja) Bagi Semua Pekerja) Semua Pekerja) Semua Pekerja) Semua Pekerja)
4. | Biaya Tambahan Protokol COVID-19 Kenaikan 5% Biaya Penambahan Biaya 1% di
Penambahan biaya 1% - 2% Overhead, diatasi pabrik dan 3 % di proyek. Di
nilai proyek. Sedang dengan Optimasi biaya Pabrik diperhitungkan Sudah Termasuk dalam
diusahakan untuk bisa di sektor lain karena sebagai tambahan biaya i Kontrak
dibayar oleh Owner. proyek adalah proyek produksi, di proyek
investasi. ditagihkan ke owner.
5 | Rekomendasi 1. Fleksibelitas Testing
Perlu untuk membuat Pengujian COVID-19 kepada semua pekerja di proyek konstruksi lebih fleksibel. Saat ini Tim Gugus Tugas
Pencegahan COVID-19 sudah memetakan penyebaran COVID-19 di Indonesia, dapat diketahui status dan tingkat penyebaran tiap
daerah. Jadi, dapat dilakukan penyesuaikan jumlah Pengujian COVID-19 sesuai dengan Status COVID-19 di daerah dikerjakannya
proyek. Contohnya, untuk daerah Zona Merah dan Hitam perlu diwajibkan dilakukannya Pengujian COVID-19 bagi seluruh pekerja
sedangkan pada proyek konstruksi yang berada pada daerah zona hijau boleh melakukan atau tidak (opsional) supaya Penyedia Jasa
dapat mengoptimasi biaya operasionalnya dalam menjalankan protokol pencegahan penyebaran COVID-19.
2. Penambahan Item Khusus Biaya Protokol COVID-19 Peraturan Menteri tentang Rancangan Anggaran Biaya Untuk Proyek — Proyek Baru
Biaya Protokol COVID-19 perlu untuk dibuatkan Analisis Harga Satuan Khusus dalam bidang Sistem Manajemen Keselamatan dan
Kesehatan Kerja Konstruksi (SMK4) agar dapat diperhitungkan dari awal proyek konstruksi akan dilelang. Sehingga peraturan protokol
COVID-19 dapat diterapkan di semua proyek konstruksi tanpa membebani pihak Penyedia Jasa.
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V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR
Patent - Produksi dan Pemasaran

Lembaga pembuktian
Teknis-Struktur
aktis, waktu dan produksi

Industri Produksi

User
Lembaga Keuangan
€1 bulan - puluhan tahd——3



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR

Universal Industrial Success Curve

3000 Raw Ideas (unwritten)

00ldeas Submitted
125 Small Project

Significant Devlopments

Log10 of Number of Ideas

Major Developments

1.7 Launches
1 Success

Stage of NPD Process

This “universal industrial success curve” illustrates the number of
“substantially new” product ideas surviving between each stage
of the new product development (NPD) process.



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR
"Bisnis"dan "R&D"

Dari segi bisnis:

suatu temuan dengan superior technology, tapi

tidak di appresiasi publik , maka produk tersebut

tidak akan bekerja baik/diterima di pasar/market.

]ki)ni lah salah satu perbedaan besar antara R&D dan
isnis.

Sebagai orang R&D ,anda berhasil menciptakan

sesuatu keberhasilan dalam arti sepenuhnya apabila

" The price is right”. Inilah bagian yang tersulit

dari bisnis femuan.

Temuan harus memenuhi syarat C & G (Cheap
and Good)



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR

SIKLUS PENGEMBANGAN TEKNOLOGI
DAN KEMAKMURAN EKONOMI

— > UPAYA:

R&D

Ide - Penelitian
Percobaan-Percobaan
( Phenomena 1%-99% )

\

PENEMUAN — > PATENT SYSTEM
PENEMUAN &

INVESTASI MODAL
DALAM INDUSTRI

Keunggulan komperatif
Penguasaan market

, Pasar Internasional
(Strong Currency)

v

KEMAKMURAN EKONOMI

JEPANG JEPANG
income per capita income per capita
1998 : 33562 US $ 1986 : 17.300 US $

972 penduduk / patent 2336 penduduk / patent



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR

Inventor & inventor entrepreneur are
different

If invention has a relative weight of ONE,
then being able to discern whether the
innovation can be useful or not is TEN, and
actually bringing the invention to market is

ONE HUNDRED.
,Masaru Ibuka

Genius is 17% inspiration and 997% is
perspiration.
,Thomas Alfa Edison



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR
Can Inventing Be Taught ?

Inventing, like art, can be taught. The mental
mechanisms for increasing personal creativity
can be stimulated.

Undisciplined but highly innovative thought
processes can be systematically channeled to
produce streams of problem-solving concepts.
Skills useful to the invention developing
process can be learned.



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR

Jumlah peneliti Indonesia tahun 2016

10,000

8.000 \/\/
6,000
4,000
e
f

2000 o~ —

_______._—-""'—_-""‘-h..___..—-"'-_

0

2005 2007 2009 2011 2013 2015
2006 2008 2010 2012 2014 2016

—— Pentama
—— Penda
Pendya
— Penma
— Jumlah

Sumber: PUSBINDIKLAT LIPI

* Peneliti Pertama
* Peneliti Muda

* Peneliti Madya
* Peneliti Utama

: 2892 orang

: 2866 orang

: 2796 orang
: 1107 orang

¢ Jumlah

INDONESIA
penduduk

: 9661 orang

: + 40 peneliti / 1 juta

INDIA : + 140 peneliti / 1 juta

penduduk

JEPANG : % 5000 peneliti / 1 juta

penduduk

INDONESIA

: US$ 8.09 / kapita

INDIA  :US$ 39.37 / kapita
JEPANG :US$ 1297.39 / kapita



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR
ANGGARAN R&d DALAM PERSENTASE PDB 3 tahun terakhir

Tahun 2019 Tahun 2018 Tahun 2017

Indonesia 0.1 % 0.1% 0.1 %
Thailand 0.8 % 0.6 % 0.6 %
Malaysia 1.4 % 1.3 % 1.3 %
India 0.6 % 0.6 % 0.8 %
Singapura 2.2 % 2.2 % 2.2 %
Jepang 3.2% 3.1% 3.5 %

Sumber: Global Innovation Index 2017, 2018 & 2019



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR
Aplikasi paten domestik (2018)

Aplikasi per Total Penduduk GDP/kapita

Indonesia 1451 267.660.000 184466 3893
Thailand 1685 69.430.000 41205 7274
Malaysia 2060 31.530.000 15306 11373
India 30036 1.352.620.000 45033 1995
Singapura 7415 5.640.000 761 64574
Jepang 460369 126.530.000 275 39287

Sumber: World Intellectual Property Organization



V. KONSEP INOVASI YANG DIAPRESIASI PASAR

R & D itu besar biayanya Mahal !

wPerusahaan-perusahaan di negara-negara Industri
maju, merupakan Company based on research
product.

R & D bagi mereka sudah merupakan darah yang
mengalir dalam tubuh perusahaan, diperlukan untuk
pertumbuhan dan memperbaharui produknya.

wR & D dan patent menjamin pertumbuhan ekonomi
dari suatu negara Industri dan Dominasi dari suatu
perusahaan atau negara terhadap negara lain.
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Concrete Institute

3
W AT o WARE S

MILWAUKEE Industri rantai pasok

dan Asosiasinya

Perguruan Tinggi

4 Pilar Rantai
Pasok Inovatif

Negara Maju —5D
Indonesia masih 3 D
(Tridharma Perguruan Tinggi)

Penyedia jasa dan asosiasinya dan yayasan



VI. Link & Match IAPPI & AP3lpembekalan dan sertifikasi SDM Bidang Vokasional

LINK & MATCH
KEMENTERIAN PEKERJAAN
UMUM DAN PERUMAHAN
RAKYAT, PERGURUAN
TINGGI, INDUSTRI
PRACETAK DAN PRATEGANG
DALAM PENGEMBANGAN
SDM KONSTRUKSI

PROPOSAL

- RATEGANG INDONESIA (AP3I)

TAN AHLI PRACETAK DAN PRATEGANG

INDONESIA (IAPPI)

KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM
DAN PERUMAHAN RAKYAT

DAN

PERGURUAN TINGGI .......

Pendidikan Sarjana Strata 1

- 120 kredit akademik

- 24 kredit Pendidikan
keprofesian termasuk magang

- Begitu lulus dapat langsung uji

kompetensi untuk mendapatkan

sertifikat keahlian (SKA)

A. Latar Belakang

Tahun 2019 telah dicanangkan sebagai tahun pengembangan sumber daya
manusia (SDM), termasuk di bidang konstruksi masih sangat kurang baik
kuantitas maupun kompetensinya. Sumber SDM konstruksi berasal dari institusi
perguruan tinggi, hanya saja materi ajar yg ada di perguruan tinggi saat ini,
dirasakan belum sepenuhnya mendukung untuk menghasilkan SDM konstruksi
yang siap pakai. Hal ini disebabkan materi dalam proses pengajarannya, kurang

mendapat masukan dari pihak industri/praktisi.

Idiom yang selama ini dikemukakan perguruan tinggi, yaitu menghasilkan lulusan
yang siap berkembang, sudah dirasakan tidak sesuai dengan kondisi jaman
sekarang, karena di industri/praktik sendiri tidak punya waktu banyak untuk
mendidik SDM menjadi siap pakai yang kompeten. Untuk menjembatani kondisi
ini perlu diadakan progran kegiatan link and match pengembangan SDM
konstruksi antara Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (PUPR),
Perguruan Tinggi dan Industri Pracetak dan Prategang

B. Tujuan Program
a. Melengkapi mahasiswa calon SDM konstruksi dengan pengetahuan dan
keterampilan yang berada di industri/praktisi agar dapat siap pakai
setelah lulus
b. Melengkapi mahasiswa calon SDM konstruksi dengan sertifikat
keterampilan dan sertifikan keahlian agar begitu lulus dapat secara legal
bekerja di dunia konstruksi.

c. Sebagai ajang industri untuk memperkenalkan berbagai pengetahuan
praktis yang dikembangkan di industri, agar dapat memperoleh SDM
konstruksi secara lebih dini dan siap pakai

. Mendukung program Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan

Rakyat dalam hal sertifikasi tenaga kerja konstruksi secara tepat guna

C. Usulan Kegiatan Program

1.

Kemen PUPR mengkoordinasikan Kegiatan Link and Match antara perguruan Tinggi
dan Industri.

Diadakan kegiatan ekstra kulikuler pelatihan dan magang di Perguruan Tinggi
dengan narasumber dari pihak Industri dan Kemen PU PR.

Pelatihan dilakukan berbasis Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia (SKKNI),
sehingga pesertanya dapat memperoleh sertifikasi keterampilan (SKT), maupun
sertifikasi keahlian (SKT) setelah mahasiswa lulus tahap sarjana
Target peserta adalah mahasiswa tingkat akhir
Jenis pelatihan ditawarkan adalah :

a. Konstruksi berbasis digital 4.0 : Building Information Modelling 3D - 6D

b. Ahli Muda Perencana Struktur Beton Pracetak Bangunan Gedung

c. Ahli Muda Pengawas Konstruksi Beton Pracetak Bangunan Gedung

D. Manfaat Program

a.

Program Kementerian PUPR untuk menciptakan SDM konstruksi bersertifikat dapat
dilakukan secara tepat guna baik jumlah maupun kualitas kompetensinya.
Industri mendapatkan sumber SDM yang siap Pakai, memungkinan
melakukan perekrutan dini (bea siswa) terhadap Calon SDM yang
berkualitas.

Perguruan tinggi mendapatkan bahan bahan pelengkap yang aplikatif dari
pihak Industri,

Bagi mahasiswa mendapatkan bahan bahan praktis dari industri sehingga
menjadi lebih siap menyelesaikan studi dan kepastian pengembangan

karir.



. Link & Match IAPPI & AP3lpembekalan dan sertifikasi SDM Bidang Vokasional

Program Link & Match yang sudah dilakukan

KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA KONSTRUKSI
BALAI JASA KONSTRUKSI WILAYAH lIl JAKARTA

Jin. Dr. Suratmo No.1, Jakarta Pusat. Telp. (021) 6006440, Fax. (021) 6008442  og39.10.00 . WePt
: u Oktober 2019 Pekerjaan Pembesian
:::.l'm _\f"nso) tos /o5 Jukarta, 2 Fom
Lawpicss + 1 () berkas 10.00-10.15 COFFEE BREAK
Hal : Training of Trainers (TOT) Instruktur Materi ke-15:
Pembekalan Sertifikasi SDM Lulusan S1 Perguruan Tinggi Bidang 10151145 ‘Pengenalan Belon Pracetak Prategang dan Pengawasan PPt
Konstruksi
11451245 ISHOMA
Pemaparan Materi ke-16:
Kepada Yih 12451415 oo ‘Sstom Pracelak (Litng 1APPI
Ketua Asoskasi Ikatan Ali Pracetak Prategang Indonesia (IAFP1) and Erection)
Dl 14.151500 [romspmahdion® ___________J 1APP
Jukarta BM Information
Dalam rangka pelaksansan Sertifikasi Lulusan S1 Perguran Tinggi Bidang K kol serta | 15001500 COFFEE BREAK DAN SHOLAT
calon instruktur Sentifikasi Lalusan S1 Pergurvan Tinggi Bidang Konstruksi di 15.30-16.15 Materi ke-17: e
wilayah Provinsi DKI Jakarta, Jmn Barat, dan Banten yang terlatih dan berkualitas, bersama ini kami : .
Pengenalan BIM (Bullding intarmalion Modeling)
Kegiatan Training of Trainers (10T) Calon Instrukaur [~
Peinbekalan Sertifikasi Lulusan $1 Perguruan Tinggi Ridang Koastruksi yang akan dilaksanakan pada: ¥ ’ PENUTUPAN

Hari / Tanggal : Scnin 8.D. Kamis, 28 5.D. 31 Oktober 2019

Waktu 08.30 WIB s.d. Selosai
Tempat + Balai Jasa Konstruksi Wilayah I11 Jakarta, Jalan Dr. Suratmo No. | Jakara Pusat
Agenda © Refreshment Training of Trainers (TOT) Instrukwr Pembekalan Sertifikasi Lulusan S1

Perguruan Tinggi Bidang Konstruksi

Schubungan dengan penyelenggaraan kegiatan fersebut, kami an bantuan narasumber dan
materi pada kegiatan terscbut sesuai jadwal kegiatan terlampis. Mohon konfirmasi kesediaan dan kesinpan
materi dapat disampaikan paling lambat Kamis, 24 Oktober 2019. Uniuk informasi lebih lanjut dapat
menghubungi Balai Jass Konstruksi Wilayah 11l Jakarta melalui CP Helty (0813 1800 8128) Kartika
(0812 1960 S008) Annita (0878 7167 3395) Vivi (0899 5560 283) / Vinda (0812 3166 1821). email:
bjkwild@gmail.com.

Demikian kami sampaikan, atas perhatian Bapak kami ucapkan terima kasih.

s Kepala
Balaf Jasa Konstiuksi Wilayah 111 Jakarta,

“NIP. 19750410 200003 1 003
Tembusan Kepada Yth

1. Dircktur Jenderal Bina Konstruksi (sebagai laporan):
2. Sekretaris Dirckiorat Jenderal Bina Konstruksi

KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA KONSTRUKSI

BAI.AI JASA KONSTRUKSI WILAYAH Il JAKARTA
Dr. Suratmo No. 1, Jakarta Pusat. Teip. (021) 8006440, Fax. (021) 6006442

Noews bt oy - b | 0 Jakana, 19 Juli 2019
Sl Sepera

Lampiras. < | (Satu) Berkas

Peribal - Permohonan Narasarsber Kegiatan Bimbingan Telns flcton Pracciak Prategang

Kepuda Yih

Ketua Umam

Tkatan AMi Pracetak Prategang ladascsia (IAPPT)
D~ LEMPAT

magha meningkatkan kompeicrsi sehalign mencetak Calon Sumber Daya Masusia (SDM) Bidang
Imum-mwmmh-mbamwhn_—m buitwa Bals Jass
Komstruksi Wilayah 111 Teknis
Dhetor Pracetad. Prazegsng y g akan cilshaanakan pads:

Tempat Poerta
a1 It Avls Pasdhist SDA din | Divencamahan sejuriah | Fadwal Terismpe
170419 Jut 019 Raimabel Ml |
11 Al Wi
Tadoal Terlample
1704 19 Juk 2019 200 Pereria.

temicbud, beriama i kami —-;-unm-m Narmurmber pelehsanan ke fistn
&m-..a m&oim ..ml n.vl-...- Unnsk [
sampaikan Kootk Perion kami yakod Saudani Helty (0813- rmunmmm. 1960-5008], Anits (0878.7167-
399%), Vids (0812-3166-1821),

g diucaphan \rima kasih

Kepatn
“J—-N—Wﬂ 1l Jakarta

lr. Riky Aditrn Nagir, MT
NIF, 19750410 200003 | 003

Tembuaan kan kiepada Yih ©
1. Dirsktur Jenderal Bina Konstruki (Sebagal Laporn)

HARI 2 (KAMIS, 18 JULI 2019)

et Bt B it B g Ntk Unie Lyug Evevatmd

W 0w | 7 [SPiOe [
. a Comee g
W20 | 2 (S0P Pk Luecter G i W
s o
T e —— [ we
e e bt
X MR | 1[50 Een Sk P P B G e
WHALR | 1[50 B g Pt o
HARI 3 T, 19 JULI
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wnan | 3 [Ememisesmt | et e s
ne.nm ISTIRAAT, IARAN SUANG DAN SPELAT JMAT
TRT] Feppr faren [
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VI. Link & Match IAPPI & AP3Ipembekalan dan sertifikasi SDM Bidang Vokasional

Link & Match ke depan : Kampus Merdeka & Pendidikan Vokasi

Pembukaan
program studi
haru

= F'EII!‘IEn’EhIghLa:T |"|h:L 7 Tahun 2020
rentang Pendirian, Perubanan.
Pembubaran Perguruan Tiggl

geri, dan Pendirian, Frrubahan,

F‘Prrrrendlkhu:r Mo, § Tahun 2020
tentang Akreditasi Program Studi
tan Parguiusn Tinggi

!lIRl 1\ l(lR.\l JI NDERAL PI NDIDI
Jalan Jenderal Sudiman, Gedung E Lantsi ITI. Senay
Telepon (031) 724061, Fabivanile 734454
Laman www. vokasi kemdikbod go i

Perguruan
Tinggi Negeri
Badan Hukum

Hak belajar tiga
semester di luar

perguruan tinggi program studi

Permandikhud Mo. 4 Tahun 2020
tentang F‘eru_behan Perguruan

lingal Megeri menjadl Parguruan
ngg ‘Negeri Badan Hukum:
Permendll:bud H{smocﬁ Tahur
2020 lentang Pengimzan
Mahasziswa Bam Progra m“&éﬂsnﬂ
pada Perguman Titggi Nagen

Parmendikbud No. 3 Tahun 2020
S_Eandar Masiznal

Femendikbud No. & Tahun 2020
'tmﬁng.ﬂc\redngrslhgmgramswdj

SLARAN PERS
Nomar: 1/Spers Vok'V72020

Kemdikbud Luncurkan Gerakan “Pernikahan Masal” antara Dunia Industri, Dunia Kerja
dengan Dunia Pradidikan Vokas

Jakata - Kemesteran Peodsikan dan Kebodiyasn melahn Duekiorat Jenders] Peadedikan Volas (Diyen
Dikot) akan mewlas perakan “Permakaban Massal” (Link and Match) antarn peahdikan vokay dengan
duma industn dan doma kerjs (DUDI). Tupsan utama peluncuran “Program Peaguatan Program Stk
(Prod) Pendadikan Timggs Vokaw Tabum 20207 i agar prod vokaw dh Pevpuruan Tuagg Negm (PTN)
vemmkn meaghiukan loknan dengan Kuabitas din komgpetem: sesua: dengan Kebutuhan dirma wdistn dan
dum ke

“ladustn don doma k. mobon bevap wmbot kams.” kits Wiken Sakanmto. Duekiur Jenderal
Peachdikan Vokau

Tarpel program pengutan s adalah sekatar 100 prod vokaw & PTN dun Pergurusn Tingzs Swasta (PTS)
ags welakokan permakabun sl & tabam 2020 dengan pulobs babkan ratssn st Progam m
akn diterundan dan diknibangkan ditabaan tabim benkutinva dengan melibatkan Lebih banvak prods vokau

Pacs sast imm. ueul pengistan prods vokau di PTS sendn sdah dibuks melsls Program Peenbussan PTS
(PP-PTS) Tahapanmys sudsh memavuls selels: tahap akbor

“Jac d s pandem 1. kota akan mebsbskan (vemacam) pajodohan massal. bukan sah dengan safu
tetap sata kampus vokasi dengan bapyak mdustn® wer pra yang akrsb dsaps Wikan melahw
telelonaferens: pada Rabu (27/5)

Wikon optaones progyam “Permkahan Masesl” s ok bayak puhak 1 pihak
wdhastry dam ds kewya jebas akan dmpfungkan dengan wkews permskaban wn Selsn fu_deogan adsmya

nk and march wa, huhnan peadudikan vokau g akan semakm dibarga: oleh mdosin dan dun kena
Bukan wemats-mits karems azalys. taps lebih karens kompetensi dan sbill-aya yang semakn v
dengan tusmtan duems kerya

Link and match wn tudak sekedar Mot dan foto-foto ds medsa Program eu barus memyadh permkabian yang
sangat erat dan wndalan, sebunggs wemos plak akan saling mendspatian manfast yang ugrfiksn dan
berkelsopnan

“Jangan sampas. sodah ik Kuliah, sk harus &-rasning lags oleb mduti dengan susab payah
‘memakan bamyak waktu din bertusya mahal * elasnva 1a menambabikan babwa, maten fraining & mdustn
tervebt, brsa veyak awal dusmvukkan ke dalam kunkulum, deo duajarkan oleh dosen beriaga prakir dan
@t

Keberturulan program m harus dadubung dan perhu partrpass aktf bamyak puhak bak peaerintal pusat
mmupun daerab serta seburch szabeholder Perka ker)a wam senm prhak apar peryodotin i berbasl bark
pusat, deerah msupun stakebokder.” ungkapays

Hal um seplin dengan arabin Meoten Penhian dan Kebudiyasn RI Nadeem Makanm yang
epekankan semangal perukatun maval dun kewerdekasn belayar aga mntity peodihkan dan pubak
mdntn hars sahing berkolaboras dun berpotong rovons mendidik SDM bangsa




SKEMA PENELTITIAN DRPM DIKTI
__Rencana nduk Riset Nasional (RRN) L g
- -

A. SKEMAPENELITIAN KOMPETITIF NASIONAL B. SKEMA PENELITIAN DESENTRALISASI
|.  Skema Penelitian Dasar (PD)
). Sema Penelitian Terapan (PT) |. Sema Penelitan Dasar Unggulan Perguruan
3. Sema Penelian Pengembangan (PP) Tingg1 (PDUPT)
4. Sema Peneliin Dosen Perula (PDP) L Sema Peneliian Terapan Ungguian Perguruan Tinggr (PTUPT)
5. Sema Penelitian Kerjasama Antar Perguruan Tinggi (PKPT) 3. Sema Penelifan Pengembangan Unggulan  Perguruan
6. Sema Peneliian Pascasarjana (PPS) Tinggy (PPUPT)
= = = =
4 C SIEMA PENELITAN PENUGISAN A

|. Skema Konsorsium Riset Unggulan Perguruan Tinggi (KRU-PT)
2 Sema Kajan Kebjakan Strategis (KKS)
|\ 3. Sema World Uass Research (WCR) )




VI. Link & Match Riset Ind
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VI. Link & Match Riset Industri Kerjasama dengan Lembaga Riset Negara

*  Penguijian join-balok kolom eksterior +  Gaya Gempa Dasar (2.2%) = Kinerja Tinggi © _°aya Gempa Maksimum (3.5%)
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VI. Link & Match Riset Industri Kerjasama dengan Lembaga Riset Negara

Produk Standar

SNI 7832:2012
ACI 318-08

Standar Nasional Indonesia

Building Code Requirements for
Structural Concrete (ACI 318-08)
and Commentary

SNI TRIX-2012
Tata cara perhitungan harga satuan pekerjaan SNI
beton pracetak untuk konstruksi bangunan gedung

American Concrete Institute®

Tata cara perancangan beton pracetak dan beton
prategang untuk bangunan gedung

ies or.10030 [ —— - V)

Dibuat dari penelitian IAPPI

soms . e BSIND)

ACI374.1-05

(Moaporowes 3014)

Acceptance Criteria for
Moment Frames Based on
Structural Testing and Commentary

An ACI Standard
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Pada RSNI Panduan Emulasi Pendetailan Beton Cor di Tempat untuk Desain

Struktur Beton Pracetak Tahan Gempa
ada daftar inovasi sambungan invent

7834:2012

panel dindrg
cosi grouting
lematan meksrit
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concun daisen,
careldaeg

(a) Dengan sambungan lewatan
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(b) Dengan sambungan mekanis

Gambar 5 Sistem sambungan dinding-lantai pracetak
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lematan mekan shim
» . lewatan mekanis o o
.
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beiok pracatah
e e ujung balok
Molom peacetsk Korbel ereku preceusk

(a) Dengan konduit

(b) Dengan penutup cor di tempat |

Gambar 6 Sistem sambungan kolom-balok pracetak

tulangan lunak

tulangan negatif atau prategang

tulangan lunak
N, atau prategang

lajur tumpuan
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slab beton pracetak

__lajur tumpuan

balok T terbalik

slab padat, slab pembentuk,
slab berlubang prategang
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tulangan slab diteruskan
kedalam penutup dan
lewatan mekanis atau las-an kopel pasak baja lunak
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Gambar 7 Sistem sambungan balok-lantai pracetak
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Penutup

K Sistem struktur pracetak dan prategang adalah salah satu sistem \
ko(gl\struksioyang berbasis industri manufaktur yang sesuai dengan konsep
Industri 4.

* Industri pracetak dan prategang telah berpartisipasi secara aktif dan
signifikan dalam percepatan pembangunan infrastruktur Indonesia selama
ini, pada masa pandemi Covid-19, dan pada pasca pandemi diharapkan
dapat lebih tersosialisasi lebih luas ke stakeholder agar dapat mendukung
percepatan pemulihan Indonesia dan kemudian mengejar kembali target
yang sudah dicanangkan sebelumnya.

* Konsep Link & Match modern sudah diterapkan oleh IAPPI & AP3I untuk
menghasilkan inovasi yang diapresiasi pasar. Konsep ini segera

disosialisasikan ke stakeholder yang lebih luas agar dapat mendorong
\\ peningkatan kesejahteraan bangsa dan negara Indonesia /

¢




Penutup

* IAPPI juga aktif di Sosmed dengan total anggota sekitar 5000 orang
(facebook, twiter, web site, WA group) yang sangat aktif untuk

melakukan komunikasi dan sharing :

IKATAN AHLI PRACETAK DAN PRATEGANG INDONESIA Tweets « oeppl dercsa a8

ZHDZHEEIM, ASSCCIATEOM OF PRECAST AHL PAESTRESSE0 ENGIMIERS

whe zsho v Lol Lonla 1R TR O TP N YO TR TRUIRE | P B BTy R )
Tar: B0 T TR Fae wS3E1- R1AIN N X

R O | S R P, R TR 6 T 1 1
o e &} w

1aprl

Silappl Indorena
Repacement of 28 frem M2 oc shrered 55
Thi prenndn valreranssimbah ik af
el L ey R R 1 L,
Flai Iziand provires

(0] relmnd d sov phose
iy WYY

A AT e Y A e B
A inwg
« =
I P & A
inppi o
Erted e on Tz

TEST

HaE W e A Rl

‘Who to tollow

3

Seratolt AR

A3h S SeaTee AR Sek: e TR A T v
5 o .

s

e AO0RHS Row 984 I ation 1 Putkc
of PR THE GO e, R taans b fol e
thadde™ te conedered ardoriamerts

& Febows a0y e
Fretatricatocm gin

18 17 s del Preratsr Caco <o
ECR NS eTErena cul

. Veu 8

y
e

" AEATNY

B T




PRE - FABRICAT Tan

PENUTUP

PELUNCURAN
SERTIFIKAT ELEKTRONIK
JENAGA KERIA KONSTRUKS! INDONESIA

JAKARTA, 12 MARET 2019

Sistem Prefabrication tadi komponen-komponen bangunan
sudah dibuat dulu di tempat lain, lalu di lokasi bangunannya
nanti tinggal sambung...sambung..sambung...jadi

Teknologi-teknologi seperti ini yang akan kita hadapi ke depan
dan kita harus tahu mengenai ini.

Sistem Prefabrication juga untuk semua hal sekarang ini
dibuat. Semuanya serba cepat...Semuanya serba cepat... oleh
sebab itu kita harus kenali ini, perubahan-perubahan ini harus
kita kenali dan semuanya kita harus belajar mengenai
ini....harus belajar

yang membuat kita memiliki daya saing yang tinggi

Tanpa itu kita akan ditinggal oleh negara lain. Kita akan kalah

oleh negara-negara lain.

Presiden Joko Widodo, 12 Maret 2019

54



Penutup

\ PRODUK MATERIAL SOLUSI RUMAH

Perijinan Lembaga Land Banking
Finansiial
BLION PRACL |AK{PrecastConerete]
Konsumen ___ Archipreneur 0 T
\ / \ Snius Rumah : Sistern Konstroksi
Pelaksana/ Industri Industri Katalog Q&A Training dan
Pemasang Komponen Bahan Produk Sertifikasi
Pracetak dan Bangunan

Prategang



Penutup

Tampilan Aplikasi Si Umah Tampilan Web Klinik Rumah
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Menu Utama

Menu Properti

Menu Tentang Klinik Rumah
Menu Layanan

Menu Data

Menu Artikel

Menu Tamibahan

(Disesuaikan Dengan Kebutuhan)
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Badan Layanan Umum Pusat Pengelolaan Dana Pembiayaan Perumahan (PPDPP), Kementerian PUPR sejak
awal tahun 2020 telah menerapkan aplikasi SiKasep (Sistem Informasi KPR Subsidi Perumahan) dan

SiKumbang (Sistem Informasi Kumpulan Pengembang)




PENUTUP

@ Burkina Faso % 8

Ghana

Burkina Faso Burkina Faso
Surday, 4:18 PM GMT Sunday, 4:18 PR GRAT

Ekspor Teknologi Perumahan ke Burkina Faso



Patents is an indicator of technology

Technology is a game for the rich
A dream for the poor

And a choice for the wise |



