Perencanaan Struktur Pada
Rekayasa Tahap Konstruksi

BIMBINGAN TEKNIS BETON PRACETAK PRATEGANG KONSTRUKSI JALAN LAYANG
DR.Ir. Hari Nugraha Nurjaman, MT
KETUA UMUM IAPPI
7—9 Mei 2018

Balai Jasa Konstruksi Wilayah Il
Direktorat Jenderal Bina Konstruksi
AAAAAAAAAA
e oo

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat

P
)

L E I

g I




Daftar Isi

* Pendahuluan

* Definisi Konstruksi Pracetak dan Prategang : Stress Control
» Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang

* Kondisi Percepatan Pembangunan Infrastruktur 2014-2019

* Perhitungan Struktur pada Tahap Konstruksi
* Kasus | girder bentang Panjang
* Kasus ‘Wet Join’ LRT Kelapa Gading
* Underpass Perimeter Selatan Bandara Soetta
* Kasus penggunaan material prategang :
* Kabel penggantung Jembatan Koridor Penghubung Bursa Efek Indonesia
* Batang penumpu pengecoran Pier Becakayu
* Structural Health Monitoring System (SHMS)
Dari perhitungan struktur tahap konstruksi ke SOP Konstruksi

* Program Sertifikasi Tenaga Konstruksi dan Pembinaan Profesi Berkelanjutan dalam UU No.2/2017 tentang
Jasa Konstruksi

* Penutup



|. Pendahuluan

* Konstruksi Indonesia saat ini sedang dalam masa “Percepatan”
Pembangunan Infrastruktur sebagai Program Kabinet Kerja 2014-2019

* Volume pekerjaan infrastruktur per tahun meningkat 2.5 x dari masa
“normal”

* Industri pracetak dan prategang adalah industri konstruksi berbasis
manufaktur yang dari sejak masa awal pembangunan Indonesia
sudah menunjukkan perannya dalam menghasilkan kualitas pekerjaan
infrastruktur yang baik, cepat, ekonomis dan berkelanjutan

* Industri ini mempunyai karakter untuk mendukung percepatan
pembangunan infrastruktur, berpartisipasi di Masyarakat Ekonomi
ASEAN (2016) dan persiapan Pasar Global (2020)
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Tiang Pancang Pracetak pada Struktur Prategang pada Struktur Prategang pada

Gedung Sarinah 1962 Jembatan Semanggi 1962 Gedung Parlemen 1965

Struktur Prategang Metoda Kantilever pada
Jembatan Rajamandala 1979 Jalan Lavane Cawane-Priuk 1985

Flyover Grogol 1989
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Industri Beton Pracetak dan
Prategang Start in 1974 with
Precast Government Company
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* Bridge Structures

* Long span bridge : prestress technology and engineering (Euro
comparison study) in Barelang Bridge (1995)

|

Paspati Bridge,Bandung (2005)
e

6 long span bridge in Riau Islands  soekarno Bridge,Manado (2015) Merah Putih Bridge,Ambn (2015)



|. Pendahuluan

AL ) o A

B | :.-uu-u. [ -”1,...1 N |:-.= 0G| e ARRS0EH £

» Pada tanggal 17 Mei 1999, dibentuk  [wf| IR PG B PRGBSI

...... s 2 AR F e (- 300 i P .-.,r_-a..“—._.{h omressm
Ikatan Ahli Pracetak dan Prategang o e e S e SR R e
NEKLARAS]

Indonesia (IAPPI), yang merupakan
a SOSia Si p rOfeSi + (Wa d a h [ERLEE '--"un'.;; b, .w-cmtr.- cunan stkior imhean konsirnks merogaknn i g

neak lermisarzan dasi presianpuran infestraar di ldesesio,

berhimpunnya seluruh stakeholder : orctin i o, g o b il ol i

[rening LI aualitas  Indup

Pemerhati, Peminat, Ahli, dan Pelaku
Individual Maupun
Badan/Perusahaan yang Bergerak
dalam Teknik Pracetak, Perancah dan
Prategang) yang dikukuhkan oleh R
Kementerian Pekerjaan Umum o sl sizssciaen A

j 3 it
'-|JI.J| (AL
LAr t'I"s:lr 1|1I
Ir

L | Tasee i frmiran

Ir. Y Istanta

Ir. sminedi

I Anpyess Wikesen, T

Ui Rezogzcik Indnnesis

St "'--’ M.J-'
Wianp




|. Pendahuluan

Telah berhasil mendorong penggunaan sistem pracetak pada bangunan pemerintah dan swasta,
regulasi khusus untuk sistem pracetak, dan pelatihan serta sertifikasi tenaga kerja konstruksi
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Pada waktu berdirinya anggota perusahaan dan
Lr&%%?tri pracetak dan prategang termasuk dalam

Pada Acara CECAR-6 20 Agustus 2013
Kementerian PU mendeklarasikan arah industri
konstruksi nasional menuju minimal 50%
berbasis industri manufaktur pracetak dan
prategang.

Untuk mendukung arah tersebut, atas arahan
Menteri PU, anggota perusahaan diminta
membuat asosiasi perusahaan yang terpisah
dari IAPPI, agar dapat dilakukan pembinaan
secara lebih terarah. Pada tanﬁgal 29 April 2014
dideklarasikan Asosiasi Perusahaan Pracetak dan
Prateﬁang Indonesia (AP31) - ada 40
perusahaan industri

IAPPI kemudian murni menjadi asosiasi profesi
gang anggotanya adalah anggota individu, dan

erkonsentrasi penuh pada urusan piranti lunak,
yang salah satunya pembinaan sumber daya
manusia konstruksi.

MIMISTER FOR PUBLIC WORKS
REPUBLIC OF INDONESIA

KEYNOTE SPEECH
“Toward Sustalinable Development in Indonesia
Caonstruction Industry™
in
The 6" Civil Engineering Conference in Asia
Region (CECAR-G)
Promoted by:
Indonesia Structure Engineering Society (HAKI)
Jakarta, 20— 77 August 20135
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e Saat ini jumlah anggota IAPPI berjumlah 1007 orang yang sudah
lewat proses pelatihan/bimbingan teknis/PPB dan sertifikasi dengan
profil sebagai berikut :

Sebaran Anggota IAPPI Profile Profesi Anggota IAPPI
m DKI Jakarta B Jawa Barat E Jawa Tengah Mahasiswa/Per
 Jawa Timur = Sumatera ® Kalimantan guruan Tinggi
B Sulawesi B Nusa Tenggara & Bali = Irian Jaya 3%
99 1% 4% 1% 1%

6%
5%

6%
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* |APPI juga aktif di Sosmed dengan total anggota sekitar 2000 orang
(facebook, twiter, web site, WA group) yang sangat aktif untuk
~ melakukan komunikasi dan sharing
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. Definisi Konstruksi Pracetak dan Prategang

R L

SNI 6BE0:2016 1.2.23
diijinkan
diterima atau dapat diterima cleh perencana/penanggung jawab struktur, biasanya berkaitan

Staniar Nasional Indornesia dengan permintaan dari kontraktor, atau bila disyaratkan dalam dokumen kontrak

1.2.24

pasca-tarik

suatu metode beton bertulang prategang di mana tendon ditarik setelah beton mencapai
kuat lapangan minimum atau umur minimum yang disyaratkan

1.2.25
beton pracetak
betan yang dicor di tempat lain dari posisi akhirnya

AR AN 1IN0 08 FGUmE SH03 TUNIEN SEHMEGELS IO

1.2.26

beton prategang

beton struktural di mana tegangan internal diintroeduksikan untuk mereduksi tegangan tarik
potensial pada beton akibat beban (lihat pasca-tarik dan pratarik)

rLi

Spesifikasi beton struktural

‘UIFETURLURS 8-

1.2.27

selongsong prategang

material pembungkus baja prategang untuk mencegah lekatan baja prategang dengan beton
sekitarnya, guna memberikan proteksi terhadap korosi dan mengandung |apisan pencegah
korosi

1.2.28

baja prategang

elemen baja kekuatan tinggi, seperti strand, batang tulangan, atau kawat, yang digunakan
untuk memberikan gaya prategang pada beton

1.2.29
pratarik
metode prategang di mana baja prategang ditarik sebelum beton dicor

L ]
ICE 51.080.40 Badan Slandardisasi Masioial m)

LG ISUEED ST R0 UG 'UEUnDURSs 1ISENOSUSH 9 INJMndL

s‘ules uByes - 10~ 1§ LdS ynun jengip i 1epueys Ados ‘eucisep I1sesiplepur)s uepesg



. Definisi Konstruksi Pracetak dan Prategang

SNI 2847:2013

16 Beton pracetak

16.1 Lingkup

16.1.1 Samua persyaratan dari Tata Cara, tidak secara spesifik dikecualikan dan tidak
hartantangan dengan Pasal 18, berlaky untuk struktur-struktur yang melibatkan kompaonsn-

kompanen struktur beton pracstak.

16.2 Umum
16.21 Desain komponen struktur pracetak dan sambungannya harus melibatkan semua
kondisi pembebanan dan kekangan dan pabrikasi awal sampai penggunaan akhir pada

strukiur, termasuk pembengkaran bekisting, penyimpanan, transgortasi. dan eraksi.

16.2.2 Bila komponen struktur pracetak disertakan ke dalam sistem struktur, gaya dan
deformasi yang terjadi pada dan di sebelah sambungan harus disgrtakan dalam desain.

1623 Toleransi untuk kedua komponen struktur pracetak dan kemponen  struktur
penyambung harus diletapkan, Desain komponen struklur pracelak dan sambungannya
harus melipatkan pengaruh toleransi ini.

Benang Merah Konstruksi Pracetak dan
adalah “Stress Control”

Cukup sering konstruksi Pracetak juga adalah
konstruksi Prategang

egang

18 Beton prategang

18.1 Lingk
18.1.1  Ketentuan dari Pasal 18 berlaku untuk komponen struktur yang diprategang dengan

kawat, sirand, atau batang fulangan yang memenuhi ketentuan untuk baja prategang dalam
356

18.1.2 Semua kelentuan dar Standar ini yang tidak secara spesifik dikecualikan, dan tidsk
bertentangan dengan ketentuan dan Pasal 18, berlaku untuk beton prategang.

18.1.3  Ketentuan-kelentuan berikut dari Standar ini tidak berlake pada beton pratagang,
kecuali ssbagaimana secara spesifik disebutkan: 6.4.4, T6.5 8122 B12.3, 8124, B.13,
10,5, 10,6, 10.9.1, dan 10.9.2; Pasal 13; dan 14.3, 14.5. dan 14.6, kecuali bahwa subpasal
tartantu dari 10.6 barlaku sepearti dizsbutkan dalam 18.4 4.

18.2 Umum

18.21 Komponen struktur prategang harus memanuhi persyaratan kekuatan darn Standar
ini.

18.2.2 Desain komponen struklur prategang harus didasarkan pada kekuatan dan pada
perilaky saal kondisi layan saal semua lahapan yang akan krilis sslama umur struktur dan
wakiu prategang p a kali diterapkan,

K.onsentrasi tegangan akibat prategang harus ditinjau dalam desain.

18.2.4 Ketentuan harus dibuat ontuk pengaruh pada konstruksi yang berhubungan dari
deformasi elastis dan plastiz, lendutan. perubahan panjang. dan rotasi akibat prategang.
Pengaruh suhu dan susut juga harus disertakan.

18.2.8 Kemungkinan tekuk pada komponen strukiur antara titik-titik dimanma terdapat kontak
acak antara baja prategang dan selongsong {duct) yang kebesaran, dan tekuk pada badan
(webs) dan sayap {flarnges) harus ditinjau.

18.2.6 Dalam menghitung sifat penampang sebelum lekatan baja prategang, pengaruh
kehilangan luas akibat selongsong {ducts) terbuka harus ditinjau.



[I. KONSEP STRESS CONTROL

1) Tahap Transfer.
- +
Pada tahap ini gaya prategang bekerja penuh, beban yang bekerja adalah berat ~— + |+ +
+
sendiri, dan kekuatan beton belum termobilisasi penuh. R
A & Po Poey Msw.y
2) Tahap Pemasangan 4 I I

Pada tahap ini gaya prategang telah mengalami kehilangan yang bersifat seketika, ‘

beban yang bekerja adalah berat sendiri dan beban konstruksi dan kekuatan beton

telah termobilisasi penuh. ILl Pi Piey (Msw+Mc)y
o O 4 1 1

3)  Tahap layan

+

Pada tahap ini1 gaya prategang telah mengalami seluruh komponen kehilangannya, ‘ | N

beban yang bekerja adalah berat sendiri dan beban hidup, serta kekuatan beton telah ‘

termobilisasi penuh.

Peff Peffey (Msw+Ms)y
A 1 I

Stress Control Minimal : 3 Tahap
Slide-18



[I. KONSEP STRESS CONTROL

Komponen Tiang Pancang Pratarik

3. Demoulding
| — B
3
|
/ 1 \H;,, _,ifﬁn%%e
'.'\..-\_ _.f.._—. H-\_._-‘//l'l

Fip. 4.3 Faltuwre surfacer for compressive loading on piles

6. Masa Layan 5. Pemacangan 4. Stocking



[I. KONSEP STRESS CONTROL

Komponen Box Girder Segmental Kantilever — b
Yang Multi-Stage Stress Control

(I) Stressing tiap elemen (kondisi balok dua perletakan)

_—

— «— — «—

N

(I') kontrol tegangan tiap ada pemasangan segmen baru (kondisi kantilever)

—

AN

Slide-20

( III ) Masa layan (kondisi jepit-jepit)



[I. KONSEP STRESS CONTROL

Komponen Box Girder dan Cable Stayed Bridge

MDA

024012004 e 28/12/2004

6. Masa Layan 5.Erection - Stressing 4 Transportasi



I1l. Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang

Diinisiasi oleh tokoh-tokoh konstruksi yang cemerlang, berdedikasi kompeten, berintegritas dan berwibawa :

e = 3 = R,

Prof Rooseno menggagas tiang pancang beton pracetak dengan e

sambungan soket di Pembangunan Gedung Sarinah 1962 Ir. Sutami enggaga konstruksi prategang paa Jembatan
Semanggi (1962)




I1l. Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang

24032010

Jembatan Rajamandala
dengan Box Kantilever
Prategang Karya Ir. Kusnadi
(1979)

Ir. JH Simanjuntak penemu sambungan baji untuk tiang pancang
beton pracetak (1982) = mensubsitusi tiang pancang baja



I1l. Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang

g e ;-Iﬁ '.'-]:_. .‘_-__-:n- = % 2 - ::__._‘\1‘ 5 - - 30 18 3 i s ‘.. e > r ﬂ..-.'._ -'.'.:'_:: r 4 ’ ._;E_:_, _-i B e
F -- 1
B

Bpk Tjokorda Raka Sukawati, penemu Sistem Landas Putar Bebas Hambatan (LPBH) Sosrobahu : Penerapan di Jalan Layang
Cawang Priok (1985), dengan didukung penggunaan | girder pracetak paskatarik dan tiang pancang beton pratarik secara
massal 2 menjadi milestone utama perkembangan industri pracetak dan prategang di Indonesia



1. Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang Indonesia

KAPASITAS PRODUKSI DAN TERPAKAI PABRIK ANGGOTA AP3I TAHUN 2

Sumber - Profil AP3! dan Katalog Industri Befon Pracetak dan Prategang Indonesia 2077

KAPASITAS PRODUKSI
ANGGOTA AP3I TON/TAHUN JUMLAH
207 F‘ﬂERI

KETERSEDIAAN KAPASITAS PRODUKSI DAN
PENYEBARAN PABRIK ANGGOTA AP3I TAHUN 2017

Sumber . Profif ARP3I dan Katalog indust Befon Pracetak dan Prategang fndonesia 2017

1 PT Waskita Beton Precast Thk. 6.693.768 6.267.710 93,64 % 13
3 2 PT Wijaya Karya Beton Thk. 5.622.691 ID 2.971.907 * 52,86 % 10
. | 3 PT Jaya Beton Indonesia 37275787 4
b 0 L o L 4  PT Adhimix Precast Indonesia 3.389.884 5 1.902.403 * 56,12 44 5
. _L'\ : . " | C N s 5 PT 5asti Concretindo Wahana 2,794,179 4 2.095.634 % 75%
L H & ?\\L \ '_lr" (3] PT PP Pracetak 2705412 ]
" 1 8. y h 7 PT AdhiPersada Baton 1.707.844 2
Y p L z 9 - &  PTBeton Prima Indonesia 1.045.800 2 336.230 32% 2
A L \’” [T Sl ,.h 9 PT Pacific Prestress Indonesia 1.000.000 1
k- e 2 e 1 10 PT Varia Usaha Beton 980.304 4
s 8 . (e . ' nL = X - - - % 11 PT Kunange Jantan 802.226 2 50.092 10 % 2
o ﬂ, s /] "“l.zsf: ~ e ] —\:;- 12 PT Duta Sarana Perkasa 668.000 1
*! — L o A N - 13 PTBrantas Abipraya 638.675 4 402.263,33  6298% 3
8 8 o - &7 o 3 14 PT Beton Elemenindo Perkasa 630.885 2
. __Mﬁ'_‘_':_q:’ _H'“:xﬁ 15 PT Dantosan Precon Perkasa 530.000 2
u e = S . L s 16 PT Rekagunatek Persada 397.139 2 151.192,01 38,07 % 2
e — v . 17 PTHAKAASTON 317.202 3
ot ..._-/_F . 18 PT Komponindo Beton Jaya 247.000 1
i - 19 FT Girder Indonesia 130472 1
20  PT Nindya Beton 114.325 2
12 Surmatera Lhara . ) I Sanben -:ﬁ F'P.L‘l‘ik KF 3.551.3?1!'3 TanTh} Ball {1 Pﬁnr}.r AP ETTE TI:!'I'-”'I . ) _ 21 PT Wijaya Karya Kemponen Beton 93,000 1
rr'_-:::'!i?'! 12 F‘atfrk.l-‘iF' 1.356.707 Ton'Th) 12, DKl Jakarlz |3 Pabiik KF 1,652 143 TanTh) . ;-‘i Musa enggars aral '-.1cl.e1re1_rr (1 p:_lbrlk 29,7148 Ton/ h]. 77 PTBonna Indonesia 90,000 1
Binjgi {7 Pabrik KP G2.928 Ton'Th} 13. lawa Earst [28 pabrik KP 15653440 TonTh) 20, Kaimantan Sarat Samies {1 gebrik KP 48 900 TanTh)
12 Risu 4 PabrkKF' 06,641 TanTh) 14, Jawa Tangah (6 paark KP 9 222 881 TenTh) 24 Suswes Uam Marado (1 pebik KP 08,720 TawTh 23 PTBina Sarana Dirgantara 50.000 1
15 Semalers Derl Padang 11 Padsek FP 35,543 Ten'Th) 15, D1 Yogyekata (1 pabeik KP FE2100 TenTh) 23, Susees Selaban Makassar 1 Pabrik KF 372,818 14 PT Satriacipta Astakencana 36.772 1
1 3.B66 41,57 % 1

abarg =) 3= 7Tht Thi To i
16 Sumabera Selecan Pelerbang (3 Pabeik (F 1.045.112 Ton'Th} 14, Jerwa Timur (12 pabrik KP §.351.124 TonTh)  Tend'Th) E PT V5L Indonesia 9.300

10 Lampung 3 Pebik KPP 10566405 Tand 2. Sulawes Tenggers Kerdari [1 Pﬁﬂﬂk WP ERTED)
———— L



1. Sejarah Konstruksi Pracetak dan Prategang Indonesia

Batam

Nipah —Tonton

Ssetoko

—_— ﬂl"l‘l‘l[‘lﬁf‘ll:,l

AR b
E‘u.lli HH“'“"‘
Galang

LGalang

B

: (L %
Jembatan Bentang Panjang Barelang (1995) : 6 jembatan dengan
berbagai jenis tipe, dikerjakan oleh perencana,pelaksana dan
pengawas dalam negeri, dengan sebelumnya melakukan studi
banding dan alih teknologi : Para Alumninya menjadi ‘core’
konstruksi Jembatan dan Jalan Layang sampai sekarang



onstruksi Pracetak dan Prategang Indonesia

Il Farmuamat Rap et s It Panglrm Pelim ¢ b --R(_, (T B R
| b QR it e P R ER

1. Sejarah K

Closure

o -~

Konstruksi Jalan Layang Non Tol DKI Jakarta (2010) : Menjadi satu milestone penting, karena box girder mulai masuk dalam
skala industri fix plant, dengan teknologi ‘state of the art’ baik secara alih teknologi maupun pengembangan internal. Sejak itu
penggunaan sistem ini menjadi trend



V. Percepatan Pembangunan Infrastruktur 2014-2019

. ' INFRASTRUKTUR YANG HARUS DIBANGUN 2015-2019 (1)
il

= Panbargermn s wodik s dus 55 108

+ Ferehaaenn Pan ngkaten ariegen rasel
1 hala Fu

v FahatdFsal ] ars s wrivgan Fgad

v Farchatenon 3 bng relmask 3R Hha
Laar

v Famhatgenan 151G e lvaa
Borr Dl 1akana, Lasa Tongoh, biss

Thrarg, Sarmeees llbes dnr | arpre

= lanngar g kutasaleean 200G wamsugan

nersh
+ Peivbangenon SFBG TE uri

v el e cHess mer e 95 G peeren
~ Panlangh U bk sdesan 25 0L MI&
v Goax bl ek 600 db redagsn

o Iargkuan P ehor b shans o 10ES
baldfora
1 Incekn pearawmimes e cana O kel
40
* Paggnizarpan 2 ceigskn, -l
FRTCTETT | FITH PRRTY ET

» Farchon goran SRESE ol peara

» Farnkun acran Fvareess 057 Tadbik

1725220 ronhy langga]

st en prramaben sasdeet 50 s

L g

BEL
+ Frrngueankmanin ki 57 07 He
= Pl o bezgi ol i coioak ME2R 25 0

numesh argge

12 brin
sanravgann ol 2B EED a1

* Frmhan geran SRAR o pasdeeaen 111 jea

wbesngen e 13217 des)

» Frmbngoran dowm ale Imesh svmaral 0 557

konabeb demzipaian 41 130 eotadkak

* Papehonacran 10T ek perge =l Lirepare

I zer bt h 208 botoaal

» Frmbunacran TR snibeny lendH B st fae Hac

2R 00 24 bonaeb s on bl 33 wrsr &
Earuim o S8 ko e

= Pappnargs e tangEn Al dLU Ha

Exemess pacr s biman

v Iplen sl 1AM K
+ Pumn b jalan 5700 5m

+ Fembanguran L3 Bandas ban
+ Pergadion 30 Meaawet Ponindi
v Ferpemizatgan Bandara untuk pelzvanan

+ Pumpgbian 26 Kapal Rarang Prosilin g,
' .p-w_-[,"" Wiw .*‘
+ Perpadazn 300 unk kapal Raboprt

Lishasi 15 bancira dun 24 Pelalubas

. B g
LLR e e ) L]
W mge  gOcesfial
rewa iR i Foa— ’re : ; -
e - M L e o B
2 =] L] ] )
e il | > i = T,
sl Iu.-.. = g i g
il [+ 2 .iﬂ - : .?P.' ““r',:ﬂ:_.
et carafR
* dalan Ewru 22050 Em Sappuataia, Sobssisiolan Balimimtan lanlici dir

- KA Ankar emis B4 bm

el lip— ES Perkotazs 1090 lm
= Pembanzuran Pelabuhen Ferpeberanzan o 60
lohasi
- dan kapal parpkerengan perint
= seanyak 50 it

puran M Feisnahan heru ‘

Cavpe Udara di 6 Lokasi

= Pembanguresn BRT 2128 kats
= Pembanzuran 2nphstan maszl cepet ol kraasan
porkotzan |G Kot meropoian, 17 Kotz besan

spel lemsk

Pengarahan Menteri PUPR

"« Dilakukan bersama Ke;*nenhub, Kermen ESDM,

dan PLN, sebagai K/l yang kuasai 80%
anggaran infrastruktur

* Pemerintah komit untuk meningkatkan dana
infrastruktur yang berasal dari pengalihan
subsidi BEM
— Delivery harus berhasil
— Kualitas harus lebih baik dari “yang diseberang’
— langan banting2 harga

Pengarahan Menteri PUPR

= |APPI — APPPI menyarmpaikan

— kapasitas produksi pracetak dari studi katalog yang
berkisar 16 jula Lon

Mahan agar ‘demand’ didefinisikan untule 2015 2014
untuk rencana investasi induvstri pracetak dan
aratagang vang sustain

— Penekanan khusus pada produk jalan pracetak dan
rumah pracetak yvang pasarnya hasar dan ‘kualitasnya’
sangat dibutuhkan masyarakat

Tanggapan Bpk Menteri PUPR : ditindaklanjuti via BF
Konstruksi, untuk masalakh perumahan industri
gracetak dan prategang diminta support pandh

Pertemuan 4 K/L/D/I
Provider Infrastruktur
dan stakeholder
konstruksi 23
Desember 2014

Pengarahan Menteri PUPR

Beberapa aspirasi dari stakeholder lain

— Aznsiasi Alat berat @ 3gzr bisqis kanstruks diatur
supayy lebib sustain, tidale naik turan secara drastis
sapert selama ini agar perencanaan imeestasi hisa
ebl balk

= INKINDO 5 diosulkan Balas billing rale minirmuam agar
temaga 2hli lebih mendapa: penghargazn yang bail
dar kensultan tidak banting2an harga

— |RIK : Praye k-proyek dipersiapran dengan baik
sebelarn diterder {lahzn bebss dan siap bangun,
Adminstrasi perijinan beres), agar tidak terjzdi
seferlambatan, vang mengarah ke krinenilalisasi



PROGRAM STRATEGIS TAHUN 2015-2019

BIDANG BINA KONSTRUKSI

125 BUJK

Peningkatan BUJK
ke Kualifikasi Besar

10.000 Orang

Jumlah Tenaga
Ahli/Manajer Proyek
Terlatih

40.000 Orang

Jumlah

30%

Penggunaan
beton pracetak

50.000 Orang

Jumlah insinyur baru
konstruksi bersertifikat

200.000 Orang

Jumlah teknisi bersertifikat

500.000 Orang

Jumlah tenaga terampil
bersertifikat

407

Pekerjaan
konstruksi yang
menerapkan
manajemen mutu
dan tertib
penyelenggaran
konstruksi

10.000 orang

Jumlah
instruktur/asesor
pelatinan konstruksi

Rp.15 Triliun

Ekspor jasa
konstruksi ke luar
negeri

29
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Panggil bala bantuan ???



IV. Percepatan Pembangunan Infrastruktur 2014-2019

Suramadu 2004

Flyover Tomang — Grogol 1989
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V. Percepatan Pembangunan Infrastruktur 2014-2019

Fapat Evaluasi Kecelakaan Kerja Erection | Girder Bentang Panjan
P & g 340G Pembahasan Kebijakan Perencanaan dan Pelaksanaan PC | Girder
Sehubungan dengan teradinya kecelakaan kerja beruntun terkait dengan

pemasangan girder bentang panjang, maka pada pada tanggal 2 Januari 2018,
Menteri Pekegaan Umum dan Perumahan Rakyat memimpin langsung rapat i I o " S i e e
evaluasi, yang juga dihadiri aleh jajaran Direkiorat Jenderal Bina Marga, i e e St L AR L AR

Direktorat Jenderal Bina Konstruksi. Inspektorat Jenderal, serta didamgingi F'.el.ﬂhs!has.an fabliatean Pc-n?ncanaan dan Pu:ig:kgs:r:e?;an. PC | Girder yang
Komisi Keamanan Jembatan dan Terowongan Jalan (KKITJ... dipimpin Direktur Jenderal Bina Marga, Bpk, Arie Sefiadi Moarvanto

Sebagai tindak lanjut dari rapat Evaluasi Kecelakaan Kerja Erection | Girder
Benlang pada langgal 2 Januan 2018 vang dipimpin Menter Pekerjaan Umurm

Lihat Selengkapnya Pembahasan ini melibatkan Komite Keselamatan Jembatan dan Terowongan
Ja... Lihat Selengkapnya

1M, Aenalisis Kegagsian
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Pembahasan Rencana Tindak Koreksi, S0P, |dentifikasi Pelatihan Tenaga
Konsiruksl Betan Pracelak unluk Jalan Layang dan Highrise Building

Sebagai tindak lanjut dari rapat Evaluasi Kecelakaan Kerna Erection | Girder
Benlang pads tangoal 2 Januari 2018 yvang dipimpin Menteri Pekerjaan Umum
dan Pcrumahan Rakyat, maka pada tanggal & Januarl 2017, Dircktorat
Jenderal Bina Konstruksi, melzlui Balai Jaza Konstruksi Wilayah 1l Jakarta
melakukan Pembahasan Rencana Tindakan Koreksi dan L.,

Lihat Selengkapnya

;.{) Bagikan

S Berl

loppl membrglkan vidnn Manammad Falhon &b Falz.

Wlemisn 5

lappi menambahkan 2 lole dan sebuah video

=% 27 Januar - @ w

Jalur LET Karidor | (Kelapa gading - Velodrome)} Roboh di Jalan Bayu Putib
Raya, Kec. Kayu Putih Raya, Kel, Pulo Gadung.

me Tube.id
'3

L

JALUR LRT ROBOH
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@ e

Base Camp Holtekamp Bridge: Paparan Rantal Pasok — di @ Kota
Jayapura.,

Tugas Pertarma Komite Keselamatan Konstruksi (KKK) Kementerian PLUPR

Fomite Keselamatan Konstruksi (KKK adalah suatu komite yvang dibeniuk
Kementerian Pekerjazn Umum dan Perumahan Rakyat pada tanggal 24
Januari 2018, sebagai antisipasi dari berbagai kecelakaan konstruksi yang
terjadi secara beruntun akhir-akhir ini.

nitpafwsew lappri-indonesia.orgYp=1784,,, Lihal Selengkapnya

NASINNAL
ESELAMATAN

4 M i - TR e B0 -20a 0k I G I B R S
Tomm msens. Hemgern il Ak b P g

Toikhbawss - Crane mowok douie-double wak ket api o Jafnegars, Lo gy
ok B i a0 fods kandes e rina.

0 Suka (] Komentari &+ Bagikan
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WPI lappi menambahkan 4 foto baru. e
=% 20 Februari - @ »

Press Release PT WASKITA KARYA
Press Release
Pengemra n Pier Head PCE 34 Eecakayu

Jakarta, 20 Februari 2018, PT Waskita Karya (Persero) Thi,
menyampaikan rasa empati kepada korban besarta keluarga
sehubungan dengan kejadian pada proyek tol Becakayu pagi
ini

Kejadian terjadi pada pukul 03.00 WIB pada saat dilakukan
pengecoran pier head dg kondisi beton masih basah dan
bekisting mercsol sehingga jamh,

Waskita |uga telah berkoordinasi dengan aparat dan pehak v
berwajit untuk menangani maszalah ini. Saat ini pun sedang
dilakukarn investigasi secara intarnal maugun aleh pilak
kapolisian untuk mendapatkan data dan Informasi mengenal
peristiwa tersebut dan diharapkan hasilnya =dh keduar dim
waktu 1524 jam,

Underpass Soetta Salah Desain, Menteri Basuki
Instruksikan Dibongkar

Fuhy avaling, dnnsis = Senin 19 Falroani 2118 1810 WIE
Karmi imgin meluruskan pembseritaan bahwa bukan tang
pancangtiang pemyangga v jatub namun bekisting pierhead,

Aras kejadian ini, Waskita telah melakukan evakuasi terhadap
7 karban liuka dan sudsh dilakukan pengananan di BS LK)

“Pihak manajemen sangat menyesal atas kejadian ini dan
unkuk penanganan terhadap korban telab dilakukan,” Jelas
Dono Parwoto, Kepala Divisi 11 PT Waskita Karya {Perserd)
Tbk

Dapa: Kam sampaikar_ PI'{.I:,'E}G JE|3I'I Tal Becakay.: merspakan
Proyek Strategis Masional [PSN) yang dikerjakan oleh PT
Waskita Karva (Persero) Thk mulai tabun 2014 |:|r_'r|:.-:.:|n milai BECA KAy OB

e Slik B Piecia s g s

Y Suka () Komentarl g Baglkan

ﬂ- Suisram Poki, Wan Zeen. dan 18 lainnya

oA FURE Exgub Asdmuting CFene Cesnonsl

ihppl lappi mensmbahkan 4 folo bary — bersama Amir Juzni Halim
—ws ¥ 20 Februan - o w
Pembangunan Infrastrukiur perlu Pengawasan yang Ketat

Presiden Joka Widedo pagl tadl (20/2/2018]) telah manghubungl Mentari
PUFR, Basuki Hadimuljona, untuk memperketat pengawasan kerja dalam
provek-provek vang dijalankan

“Pengawasan terhadap infrastruktur yvang konstruksinya, terutama yang di
aas, memeriukan pengawasan yang lebih ketat karena pembangunan kita
tidak hanya di sai tempat, hanyak sekali,” wjar Prasiden di Istana Megara,
Jakarta, Selasa, 20 Februari 2018... Lihat Selangkapnya
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Fracetak Prategang Konstruksi Jalan Leyang uniuk Jebatan Kerja Pelaksana
Lapangan, Pengawas dan Perencana, aleh Balal Jass Konstreks]! Wikayah 1
Jakarla, bekorijasama dengan lkalan &bl Pracelak cas Prategang Indencsia
(APP ) dan Aeosiasi Perusahasn Pracetss can Pralegang Indonesia (APPPI).
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Uriuk disiarkan seger

Penjolasan Perihal Insiden Proyek LRT Velodrome - Kelapa Gading

(P103) Bantarg P28 - P29

Jalarn, 32 Jaruian 2018 — Terkal dangan insidan yang laradi pada box
oo benlang P28 ~ P2S di area kena pemibangunan LRT Jekaria, Senin
{23}, PT. Wiapa Karya [Persans] The (WIKA) manyampaikan bebarsps
panjalasan sabage befo;

1

Proyek LRT Jakarta memasui tahap aibr konstruks) soisi 1 (saba)
berapa erection bor groer, dmana pada han Senin Enggal 22 Jaruan
2ME Pukul 00.20 WIB Proyek LRT Jakaria talah sadesal malakuien
pekerjaan stressing Bow Girder bentang F28 = P29 di area JU Kayu
Pulih Rawa, Pula Gadurg, Jakara Timur

Pokofaan sessing diskukan oleh PT. VL Indonesia  dengan
pengamanan daerah sekiar area kefa melais koordinasi §mo el
sravaaganmey! dan safply dengan makshukan penulupsan jalan G sekilar
araa kagadian

. Pada saal stressing seiesal pada pukul 0020 WE, beborapa saal

wamudian, ejadi insden pada benlang P20 - P20,

Tim lapangan segers melakukan semua findaken vang dipeduian
inrhadap area wampak dan § pekefa yang menjacl korban kika yg
berada di area kena dan peratupsn akses menup arss lerdampak,

Tedsh dilabukan koondinasl dengan pinak kepolisten umuk penanganan
area ferdampek dan dipastkan bdek mengganggu laiu linkas i
silarnya.

. Penyebab leijedinge insiden ni masih dalam lehap eealigesi oleh

pinak terkak, namun indikas! awal menurjukkan bahwa insiden inl tkdak
RN MErGEanGoY jBdwal penyeesaian proyek sera kekuslan gindi
yani belah pecang.

Diharapkan melalhil pananganan cemal vang oilakuben mansamen
proyek, tanget wakhs perpelesaian proysk uniuk mandukurg Asian
Gamea 018 lelap dapat cipenuhi,

WIKA manyarpaikan pamohonan maal alas kelcskreemanan publi
warg diakinalkan olgh kejadian ini, kami delap bercomiBmen  uniuk
muenguiamakan Keselmalen den Eesebstan Kerjo dalen polaksanasan
pakariaan Proyek LRT Jakama, Dwivekian karfikasi ini ddwial wnluk
menghindan kemungkinan kesalahpahaman pembertaan di kemudan han
dan waud panyampasEn mkomas yarg benmbang kepada masyarakal

AIH edam eaEciuns ElEme,  E3Reall)

A0 Paysdan Kas. W
Juicadts VTN
Katmk Pra S1TAWTI

Caeiao Persmn ©

Prapis dngprsanl
[

Ems | pumsieiiradtoarngd g

FHBITOMEN Eaemam

WK hersama Basamias, Brimch dan Kodim setempat bekerjasmes
dalam penancanen reakaas A1 kerkar vty boora Al bkl s
arang peodila telah mendepatkan pewwatan con sudah didckar
arkuk kembal pulang. edapan 14 orang mandepel perawatan ingp
artuk memesbkan keschetan vang bersngkatn, ddaour £ omrg
arkrrja masin medapatien prtanogan di ks

PT \WOAYA KARYA (Parsar0) Thi betarggang javeab p2awh
Lerbadap szrnve worban dan rianpampsikan perratiaean weal vang
sebesartemamyva keoads mesvaekat ates kejadian ini dan
mrrshkan aam kamhan mendapaten ponangaran berbalk.
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Pekerjaan konvensional yang perlu
pengawasan yang lebih ketat
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FOTO KERUSAKAN PLAT LANTAI

Menteri PU Duga Ambruknya Jembatan Cincin Karena LANGKAH-LANGKAH PENANGANAN :
Kelebihan Beban

wan Supiyama | ien Kisamo Hapsar Rahi 1H apri ZETH | 130 WIH

%
'y
'I

“isiapkan aleh Balal Besar Pelaksanaan Jalan

1500 Tean.

A bedi elewisi B % oo paadis Crotoar anbar segmen 1 dan
segmen 2

B. beda elevasi 7,5 cm pada permusaan lanta’ jembatan
antars segmen 1 dan segmen 2

"Mah, secara kasat mata saya maelihat ind karena kelebiban beban, saya belurm lial langsung kesana,
sekarang masih proses investigasi penyebabnya,

T X

Suara.com - Jembatan Widang alau Cincin Lama yang menghubungkan Kabupatan
Tubar dan Kabupalen Lamangan ambruk pada Sclasa (170472018 sckira pukul 1105 WIB.
Akibatnya satu dump truk, dua rok tranfon dan satu sepacda maotor tercehur. Dalam

peristiwea itu mangakibatkan satu orang meninggal dunia.

Perawatan dan kedisiplinan pemakaian
juga sangat penting

PLAT MELENGELING FLAT RCEEK
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Wpl |app| e
5 March -

Keamanan Konstruksi : Kementerian PUPR lakukan penggantian 34 strand

Jembatan Raja Haji Fisabilillah di Batam

kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (PUPR) melalui Balai
Pelaksanaan Jalan Nasional 1V Ditjen Bina Marga pada tahun 2017 telah
melaksanakan kegiatan rehabilitasi/pemeliharaan berkala Jembatan Raja
Haiji Fisahilillah.

Kegiatan berupa pengecekan menyeluruh terhadap keamanan konstruksi
jembatan yang menghubungkan Pulau Batam dengan Pulau Tonton di
Kepulauan Riau. Jernbatan ini merupakan jembatan tipe cable stayed yang
memiliki 112 kabel dimana didalam setiap kabel terdapat strand berupa
besi ulir baja dengan jumlah berbeda yakni sekitar 60 - 90 strand.

Dari hasil pengecekan tersebut kemudian dilakukan penggantian 34 strand
yang berkarat, rusak maupun putus akibat sambaran petir. Selain itu juga
dilakukan penggantian alat penangkal petir dan pergantian cap dan grease
(oli) pada angkur bawah deck dan kepala angkur pylon.

Pekerjaan dilakukan sejak bulan Juli hingga Desember 2017 dan kini
Jembatan Raja Haji Fisabilillah telah dinyatakan aman untuk digunakan.
Saat ini pekerjaan dalam masa pemeliharaan oleh pihak kontraktor hingga
Desember 2019

Maintenance Jembatan bentang Panjang
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Structural Health Monitoring System (SHMS)
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g 3 . |

Pemasangan SHMS mulai dari tahap konstruk5| pada Jembatan Musi IV dengan Slstem Extradoses (Gabungan Sistem Cable Stayed & Box Girder)

0 GAMGAR RONSTRUKS! LTUH % ‘ *n N
25 ; T, DR " 4

SENSOR STRAIN GAUGE
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V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* | Girder Bentang Panjang

-




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* | Girder Bentang Panjang

Erikssamn

Stability of Precast/Prestressed
Concrete Bridge Girders

= R T - .
Roy L. Erikssan, P.E. - Eriksson Technalogies, Inc.
PCEF Committea - August 20, 20135, Ralelgh, HC

Pamgqd ETF R omlesdop

Lateral Stability

Roll Axis

Strand Lifters

= Twi basic cases:
- Hanglng bearms
- Supperied beams
= This presentation deals with hanging beams
B Lateral SEa i) of Long Presfressad Concrele
Beams (Mast 1389)
- Lateral kending stahility of beams
= Aatlateral-torsional huckling, as with stee
beams

Lateral Stability

= Babween LIft Points
m G Under Roll Axis

v ol Gy of the Lol
Team Aec Lic Dieanly Renenk
Rl Axs

= Taorsional stiffness of prestressed cancrete beams
== skeel beams
w Therefare, assume F}5 beams are tarsionally rigid
® Lateral bepding stability of beams
m For PPS Deams, waans mainly concerned with:
- Statical equilibrivm of the systam

= Akility of the beam Lo resisl laleral bending
= Cracking
= Flrvncal strength

Vleibecricn al Naim
e e Berakey,
Aeze Wabtab -

Ceawraf R
Wl Tebaas =
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Factors of Safety

Raize Raoll Axis
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Rigging

M

T
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= 5 against cracking: 1.0
m F3 againsl railure: 1.5

= Single-crane pick
= Twao-crane pick
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V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

fc’ 664 MFa
Ec = 4730 sqgrt. {fc']
fer kip = 0LGG Eflam

330 2300 0.3693535
0103656 0,125
0.533333

kelangsingan yang LUAR BIASA BESAR

G653, 795 kN m

38542.97 MPa
138252 MPa

[—

ANG A KEAMANAN TERHADAP TORS!I MENDEEAT] I AKIZAT BERAT SENDIRI

GIROER MUDAH MENGALAR [ GLILING




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

istem Prategang eksternal
angkat komponen.

Precast Box Girder
Int, Sistem Pe

 Komponen konstruksi :
dengan deviator, wetj

PT layout Arrangement at span P28-P29

[ H TR IR
L A

L s L Quantity Tendaon ;

LR e Cl =6-19

W "-'"“1‘.:--" 8 ol g TS C2 =6-19

-r..'j f«..‘j . E.':.s. E.{a fid 1 =5-19

i i T4 =519

' R C5 =6-19

ANCHOR POSITION AT
FlEH SECMENI



V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Laporan saksi mengatakan girder telah sepenuhnya distressing, telah
diletakkan di pier, kemudian terjadi suara keras, dan segera konstruksi
runtuh.

Span condition after collapse




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

e Overstress : Bisa karena tegangan lebih tinggi dari yang terbaca atau akibat
material yang belum mencapai kekuatan -=2 menjadi titik lemah dibanding
komponen lain yang sudah cukup umur. Di lapangan wet join di sisi yang
berbatasan dengan | girder terlihat pecah. Jika wet join pecah, maka kabel akan

mengalami kehilangan tegangan secara mendadak, dan akan terjadi keruntuhan
mendadak

Span condition after collapse




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Pada sisi pier box girder menerus, wet joint masih utuh. Segment
tertarik keruntuhan progresif S

- =

Span condition after collapse

o neip I T

(=
=,

g
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V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Wet Join LRT Kelapa Gading
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V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Underpass Perimeter Selatan Bandara Soekarno Hatta Km 8+6/7
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Keruntuhan, dilihat dari arah Barat ke Timur.



V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Penggunaan Material Prategang : Kabel penggantung Jembatan
Koridor Penghubung Bursa Efek Indonesia

T i B R

Skematik konstruksi : penumpu
=3 _ &W” N | .- = ey *,!5,;_' , . adalah jepit Fii struktur utama dan
. ‘% — : < gantungan di struktur utama
. _‘ : .‘

\

Skematik saat runtuh : dengan lepasnya
gantungan, struktur menjadi kantilever secar
mendadak, yang tidak bisa ditahan sistem



STUDI PUSTAKA

e Peraturan Perencanaan di tahun 1996 - 1997

T " m DIRECTORATE GENERAL OF HIGHWAYES

MINISTRY OF PUBLIC WORKS
REPUBLIC OF INDOMNESIA

PERATURAN
PENBEBANAN INDONESIA BRIDGE DESIGN MANUAL

PERATURAN PERENCANAAN UNTUK GEDUNG

BANGUNAN BAJA 1983
INDONESIA ' | | | il
(PPBBI) ; |
i
ME| 1264 Lu&::w& - Towlzciie Poyeldivas Masias Baagunie, Baniduny
E‘uuul\n : Yaymgn 1...-rr'1n|_: FPesyefictlan Maialh Bangupin
Froarbinan * P (Seeruil), Moperrhe 193]

G Kedug [0 Teea}, So0onas

[

YaYASAN
LEMBAGA PENYELIDIKAN MASALAH BAMGUMAN e i

Konsep Perencanaan Umumnya Elastik dengan Angka Keamanan Total SF = 1.5 terhadap tegangan ;leleh



STUDI PUSTAKA

e Peraturan Perencanaan di tahun 1996 - 1997

B = T B = Kekuatan strand diuji dan
i = MANUAL ) ] )
PCEpsi ASTHALE & FOR CERTIFICATION OF diterbitkan dalam mill
i ~ PLANTS PRODUCING .
e & PRESTRESSED CONTRETE (PC) certificate
Loty STRAND
;‘:::;r:w :: Firet Edition
E'.f"l:‘ %

Samphs

Avg. Etrand Ciam. i
Area, "

Defararcas (CW - DWW m
Utimata, .

Vi Lo, B

Modous bips

Yimid Tenzile Ratio, %
TE, &

Ptl PCAT-TENSIONING
Tl | STITUTE

uLI0 g AP [N Adues

Material Prategang : Strand dan Sistem Pengangkuran : Sangat kuat hampir 4 x lebih kuat dari
tulangan biasa, digunakan umumnya untuk menahan beban “Tarik” yang besar.



STUDI PUSTAKA
* Perilaku sistem prategang dengan strand pada tegangan rendah

Pada AAHSTO 2012, sudah ‘petunjuk’ tentang hal ini : Bahwa pada tegangan rendah ada potensi ‘slip’, namun
dalam mill certificate pun yang dipublish adalah yang sudah terkoreksi

300 . r
= 1/2- ND ~
5 2T wm&lsmm 4
o /T VIELD STRENGTH 8Y 1% EXTENSION
L 200 —— UNDERLOADMETHOD
|_ |
7 | [!3
w : 172N TO 1.26IN AFI/
3 |\ YIELD STRENGTH BY
prd
& 100 | 0.2% OFFSET METHOD
| % .f’
'y =]
- 7 0 Lt

0.0 0.010 0.020  0.030 0.040  0.050 0.060

UNIT STRAIN, INCH PER INCH

Figure C5.4.4.2-1—TYypical Stress-Strain Curve for
Prestressing Steels




STUDI PUSTAKA

* Ada perkembangan perlakuan sistem pengangkuran dari grouting ke
pemakaian grease untuk antisipasi slip
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sekarang angkur tidak di grout tapi diberi grease

Menjamin angkur tetap dalam kondisi ideal
sehingga menghindari slip

Konsekuensinya harus ada perawatan
berkala untuk mencek kondisi barrel dan
wedges



HIPOTESIS

* Lepasnya kabel penggantung disebabkan kondisi beban rendah yang
si beban yang terjadi pada saat kejadian
P B

Baji digrouting di barrel Strand yang lolos di baji



HIPOTESIS

* Model Awal : Struktur kabel diwakili oleh tumpuan-tumpuan yang
mengalami beban setengah walk way
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HIPOTESIS

* Model Awal : Struktur kabel diwakili oleh tumpuan-tumpuan yang
mengalami beban setengah walk way

15.18 kN 5.06 184 2.75% DL + LLS

Per tendon Per strand UTS Rasio Stress
12.4 kN 4.133333 184  2.25% F 38.25/kN 12.75 184  6.93%
30.7 kN 10.23333 184  5.56%
26.23 kN 5.743333 184 4.75% DL + LL&
16.74 kN 5.58 184  3.03% DL+ LL1 F 21.54 kN 7.18 184 3.90%
124 kN 24.133333 84 2.38% F 30.82 kN 10.27333 184  5.58%
30.71 kN 10.23667 184 5.56%
F 21.28 kN 7.093333 184  3.86% DL + LL7
16.78 kN 5.593333 184 3.04% DL + LL2 F 12.51 kN 4.17 184 2.27%
12.54 kN 4.18 184 2.27% F 30.8 kN 10.26667 184 5.58%
30.64 kN 10.21333 184  5.55%
30.9 kN 10.3 184  5.60% DL+ LL
16.65 kN 5.55 184 3.02% pL+z [ F 23.52/kN i L
13.49 kN 4.496667 184 2.44% F SHU6 kN L 189 N0L36%
38.22 kN 12.74 184 6.92% . .
Stress rasio sangat rendah, pada kasus 15 Januari 2015,
18.5 kN 6.166667 184 3.35% DL+ LL4 ada yang hanya 1.24%. Strand bisa lepas pada saat
6.84 kN 2.28 184 1.24% . : .
=0.44/kN N s rombongan mendekati BCA, dan pada saat di posisi

ujung,konstruksi menjadi kantilever yang tidak
sanggup menahan beban
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HIPOTESIS

* Model Awal : Struktur kabel diwakili oleh tumpuan-tumpuan yang
mengalami beban setengah walk way

2300 mm
2800 mm
1.687795 kN

0.242736 kN/m’

5.155275 kN

5.52 kN/m'

n total
¥

4.725827 kN m
0.951525 kM m
14.43477 kN m
21.6384 kN m
41.75052 kN m
237 MPa

== tegangan ijin 160 Mpa
Sudah hampir sama tegangan leleh 240 Mpa

Struktur mengalami perubahan mendadak



V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Penggunaan Material Prategang : Batang penumpu pengecoran Pier
Becakavu '. T -

Spy jelas, di tunjukkan juga kalo gaya vertical di tahan tumpuan
bracket di atas pier

Dan di ingatkan

Stress bar adalah batang tarik, TIDAK di disain untuk menahan
gaya geser atau momen. (&2




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Penggunaan Material Prategang : Batang penumpu pengecoran Pier

Pier bracket utk aktifasi tumpuan launching gantry saat erectio’ v
pier segment,

Pier bracket menumpu di atas pier (alternatifnya menumpu di
shear key di muka pier) utk menahan beban dari tumpuan gantry
(gaya vertical / shear).

Momen guling dijadikan gaya couple,

gaya tarik di bagian atas ditahan stress bar yg diprestréss dgn
jacking force = SF x gaya tarik,

gaya tekan di bagian bawah ditahan langsung oleh pier (bearing
stress).

Konsep pier bracket ini sama dgn yg seharusnya digunakan utk

tumpuan sistem formwork pierhead. 08:42
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* Penggunaan Material Prategang : Batang penumpu pengecoran Pier
Becakayu e
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* Instrumentasi SHMS pada tahap pelaksanaan dan pemanfaatan

DIAGRAM SISTEM SHMS MUSI IV - Monitoring Room ;
- f Hame display
R - Z T
= P Tol' —t E ;
— * i fr g Wanday, Anr 30300, 100kh:E] AR
—— LN - _ ;
i T EF




V. Perhitungan Struktur pada Rekayasa Tahap Konstruksi

* Dari perhitungan struktur pada rekayasa tahap konstruksi ke SOP Konstruksi

||||||||||||

I11* all [Ex]

» Pada tiap tahap SOP dikontrol oleh tenaga ahli konstruksi yang komE)eten
(mengerti kenapa hal tersebut harus dilakukan) dan legal (bersertifikat)



VI. Program Sertifikasi Tenaga Konstruksi dan Pembinaan Profesi
Berkelanjutan dalam UU No.2/2017 tentang Jasa Konstruksi

* UU 2/2017 mengupgrade UU 18/1999 - konstruksi bersifat industri, Pemerintah
cq Kemen PUR sebagai pembina, sekaligus dapat menyiapkan anggaran untuk

pelatihan dan membentuk Badan Nasional Sertifikasi Profesi (BNSP) lewat PP 10
tahun 2018
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VI. Program Sertifikasi Tenaga Konstruksi dan Pembinaan Profesi
Berkelanjutan dalam UU No.2/2017 tentang Jasa Konstruksi

* Pelatihan dan Sertifikasi Tenaga Konstruksi sesuai SKKNI

| Normor Registrasi | INA.5212 312 06 |

SKKNI

STANDAR KOMPETENS! KERJA NASIONAL INDONESIA

SUPERVISION ENGINEER OF BRIDGE CONSTRUCTION
(AHLI PENGAWASAN PEKERJAAN JEMBATAN)

W

Ly
ARV
-.:Pt'._ [

e

MENTERI KETENAGAKERJAAN
REFUBLIK INDONESIA

KEPUTUSAN MENTERI KETENAGAKERJAAN
REPUEBLIK INDONESIA

NOMOR 99 TAHUN 2015
TENTANG
PENETAPAN STANDAR KOMPETENSI KERJA NASIONAL INDONESIA
KATEGORI KONSTRUKSI GOLONGAN POKOK KONSTRUKSI BANGUMNAN SIPIL
PADA JABATAN KERJA OPERATOR LAUNCHING GIRDER

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA

MENTERI KETENAGAKERJAAN REPUBLIK INDONESIA,

Memmbang ¢ bahw 1tuk melaksanakan  ketentuan Pasal 26

Peraturan Menteri Tenaga Kerja dan Transmigrasi Nomor 8

Tahun 2012 tentang Tata Cara Pe

apan Standar

Hompetensi Kerja Nasional Indonesia, perlu menetapkan
A

Heputusan Menteri tentang Penetapan Standar Kompetensi

Kerja Nasional Indonesia Kategori Konstruksi Golongan
3 1sirukst Bangunan Sipil pada Jabatan HKerja

CUrperator Launchng Ciorder

Mengingat 1. Undang-Undang Nomos 13 Tahun 2003 tentang

Ketenagakerjaan [Lembaran Negara |x'<||,,.h'-; Indonesia

S—— 1 Lcmbaran Negara



VI. Program Sertifikasi Tenaga Konstruksi dan Pembinaan Profesi
Berkelanjutan dalam UU No.2/2017 tentang Jasa Konstruksi

* Pelatihan dan Sertifikasi Tenaga Konstruksi sesuai SKKNI

DIREKTORAT JENDERAL BINA KOMSTRUKSI
| BALAI JASA KONSTRUKS! WILAYAH Il JAKARTA
| din, B Siuralkmo Mo | B, 21} SEHAaR

Inkaria = ol Telp 01 . Foex. (11

’1-‘ KEMENTERIAN PEKERJAAN UNUN DAN PERUMAHAN RAKYAT

Jakoria % Melavel 2ULY

an 10 s ril s ZOLY ©
Tenpa : Balii Jese Konsreks Wikpeh 111 Jakats

I De. Bueatries M., fakenn Puse

IAPPI sebagai asosiasi profesi terkait kontruksi pracetak dan
prategang diminta untuk mengkoordinir untuk konstruksi jalan
laying

Peserta dari internal industri pracetak prategang dan mitra-
mitranya, serta seluruh pihak yang sedang melaksanakan
konstruksi jalan laying (konsutan perencana, konsultan pengawas,
pelaksana)

Bimbingan Teknis untuk refreshment terkait hal baru terkait
Keselamatan Konstruksi, SOP, Lesson Learn dan Kunjungan
Lapangan > Sertifikat Bimbingan Teknis

Semua peserta menjadi anggota IAPPI
- Bagi yang belum punya SKA, dapat difasilitasi untuk Ahli Muda
- Bagi yang sudah punya SKA, dapat dijadikan untuk kum kenaikan
tingkat
- Bagi yang ingin uji kompetensi kenaikan tingkat juga dapat difasilitasi
- Pre test, Post Test Obyektif (bisa 3 x), Paper, Uji Kompetensi
- Pembinaan Profesi Berkelanjutan dengan Tim Competency Centre



VI. Program Sertifikasi Tenaga Konstruksi dan Pembinaan Profesi
Berkelanjutan dalam UU No.2/2017 tentang Jasa Konstruksi

* Pelatihan dan Sertifikasi Tenaga Konstruksi sesuai SKKNI
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VIl. Penutup

* Teknologi Pracetak dan Prategang adalah Sistem konstruksi yang berbasis industri
m?nufakl’gur yang cocok untuk mendukung percepatan pembangunan
infrastruktur

* Aspek kritis “Percepatan” Pembangunan Infrastruktur sebagai Program Kabinet
Kerja 2014-2019 dengan Volume pekerjaan infrastruktur per tahun meningkat 2.5
ﬁdari mI?sa “normal” adalah Sumber Daya Manusia (SDM) Tenaga Kerja

onstruksi

* Percepatan pembinaan tenaga kerja konstruksi yan% berkompeten dan
bersertifikat harus menjadi concern semua stakeholder. Pelatihan, Bimbingan
Teknis dan Sertifikasi harus dimulai minimal dari semua stakeholder yang terlibat
pada proyek pembangunan infrastruktur.

* Pembinaan Profesi Berkelanjutan dilakukan untuk pendampingan tenaga kerja
konstruksi selama bekerja, agar bisa menghasilkan produk infrastruktur yang
berkualitas, tepat waktu, dan memenuhi aspek K3 (menuju ‘zero ‘accident’
selama konstruksi) + (keberlanjutan : pemeliharaan dan disiplin pemanfaatan)



